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Program pro statistické vyhodnoceni
sociologickych dat

S pouzividnim moderni vypocetni techniky
pro zpracovani sociologickych vyzkumu se
u nas zadalo pred nékolika malo lety. Za
tak kratkou dobu byla na ruznych praco-
vistich vytvorena iada programu, které se
od sebe li¥{ jak celkovou koncepci, tak
i tim, pro jaky druh pocitace jsou urceny.
Pres nékteré snahy o vyménu zkusenosti
z této oblasti hromadného zpracovani dat
nema dosud sociologicka verejnost dosta-
te¢ny prehled o obsahu téchto programu.
o jejich ekonomickych parametrech, ani
o dostupnosti programu pro $iroky okruh
zajemcu.

Z této situace jsme vychazeli, kdyz jsme
se rozhodli publikovat informace o pro-
gramu, ktery byl vytvolen na sociologic-
kém pracovi$ti Fakulty vieobecného 1ékat-
stvi KU. Prace na prvni verzi tohoto pro-
gramu byly zahdjeny v roce 1964 (viz ¢la-
nek [1]). V nasledujicich letech program
po nékolikerém piepracovani dosahl podo-
by, kterou popisujeme v tomto ¢lanku.
Rozhodné by bylo uzZitedné, kdyby i ostatni
pracovi$té publikovala zdkladni informace
0 svych programech.

Pred zapocetim strojového zpracovavani
jsme stali pted problémem, na jaky pocitac¢
se mame zamcrit. Volba padla nakonec na
MINSK 22, ktery byl — a zatim jestée je —
u nas nejrozsifenéjsim pocitacdem, a proto
je moZno zde pomérné snadno ziskat vol-
nou strojovou kapacitu.

Operace, které muze program provadét

1. Tridéni souboru az do 50. stupné véetné.

2. Statistické vyhodnoceni vzniklych kon-
tingenc¢nich tabulek (ve smyslu ¢lanku
[2h-

3. Vypocet skoru (sumovaného odhadu) ze
zadané mnoziny znakt a daldi operace
s timto skérem.

4, Slucovani a vypousiéni hodnot znaku a
trid (vypousténim radku, resp. sloupci
u vyslednych kontingencénich tabulek
nebo jejich sluéovanim).
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Predpoklady uziti programu

Program predpokldda data nadérovand
v kédu MINSK nebo v mezinarodnim dal-
nopisném kodu (podle specidlnich pokynti),
pripadné na 90sloupcovych dérnych stit-
cich.

Struktura programu piedpoklada wuZiti
znakl, které jsou kodovany prirozenymi
¢isly, tj. 1. 2,... Nejvyse pilipustny pocet
trid (hodnot znak®) byl z praktickych da-
vodli stanoven na 30. Cislem 0 kodujeme
zpravidla udaj ,,neodpovédél”, a to tehdy,
jestlize nas udaj nezajima, tj. napriklad
kdyZ jej nepotrebujeme tridit s ostatnimi
znaky. V opa¢ném ptipadé kodujeme i udaj
.neodpovédél” cislem jinym nez 0. Dal&¢im
pfirozenvm omezenim je nutnost, aby se
data vesla do vyhrazené ¢asti paméti po-
¢itac¢e. Program vyuziva tifi magnetickych
pasek, prakticky pouzitelna kapacita pa-
méti je tudiz asi 180000 slov (zdleZi na
kvalité pasck). — Pamétova bunka (slovo)
ma u pocditaée MINSK nosnost informace
36 bith. Informace o hodnoté znaku, ktery
ma maximalné devét trid. se ve zvoleném
systétmu ukladani zobrazi na ctyrech bi-
tech. Hodnoty znaku, ktery ma 10—30 trid.
se ukladaji do osmi bith paméti. Na tomto
zakladé lze snadno spocitat, kolik bitu pa-
meti zaberou informace o kazdém jedinci
studovaného souboru, a koneéné, kolik slov
paméti  je nutno rezervovat pro udaje
0 jednom respondentovi. Potrebny pocet
slov paméti na uchovani Gdaji z jednoho
dotazniku oznadme p, pocet respondentil
ozna¢me N. Potom programem lze zpraco-
vavat vyzkumy, u nichz

N . p <180 000
Povelovy kod

Povelovym kédem rozumime jazyk, po-
moci kterého piedklada badatel poditaci
(presnéji feéeno programu) sve pozadavky
na zpracovani dat. Tento povelovy kéd byl
vytvoren tak, aby se mu badatel mohl
snadno naudit, a zdroven aby desifrovani
povelu nezabralo poéita¢i prili§ mnoho ca-
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su. Povelovy kéd je tedy jakymsi kompro-
misem mezi témito tézko sluditelnymi po-
zadavky. Nebudeme se jim detailné zaby-
vat, uvedeme pouze jeho hlavni rysy, kte-
ré objasnime na typickych a nejvice pouzi-
vanych prikladech.

A. Tfidéni prvniho stupné

Pozadavek na tiidéni prvniho stupné, tj.
ziskani rozlozeni éetnosti jednotlivych hod-
not znaku spolu s vypoétem procent, se
zad4d jednoduse tak, ze se napisi poradova
¢isla znaku dotazniku, pro ktera se ma tato
operace provést.

B. Tfidéni druhého stupné

Tiidéni druhého stupné (vysledkem je
kontingenéni tabulka v % s fadky a sloup-
ci spolu se statistickymi udaji x* test na
19 a 5% hladiné statistické vyznamnosti,
informace o korektnosti tohoto testu, zna-
ménkové schéma, normalizovany koefi-
cient kontingence, Spearmanuv koeficient
poradové korelace, atd., viz [2]) je moZno
zadavat v nékolika modifikacich:

a) pro kazdou jednotlivou tabulku zapi-
sem ¢isel znaka T, * T,.

g) tridéni jednoho znaku T, s posloupno-
sti znaka T, (i = 1,2... n) se zada
takto: Ta * (Ti. Tz, N Tn)

v) tridéni systémem ,kazdy s kazidym*“
ze znakl Ty, Ty, ... T, se zada takto:
(T, Ta,... Th)

(pocita¢ sdm vytvori viechny netrivial-

ni kombinace dvou znaku ze zadané

mnoziny znak).
C. T+idént vyssich stupnu

V tomto pripadé rozumime tfidénim

vys§ich stupnu tfidéni prvniho nebo dru-
hého stupné provadéné na podsouboruy,
ktery je specifikovan jakousi ,.hierarchii®
vztahu, které maji jedinci tohoto podsou-
boru spliovat. Co tim minime, bude nej-
lépe patrno na prikladé. Chceme naptiklad
provést tfidéni druhého stupné (T, * Ty)
pro jedince, ktel'i na otazku T, odpovédéli
kategorii 2, a zaroven na otazku T, kate-
gorii 6. Zadani pro tento pripad:

PRO T,2a T,/6
Ta * Tl;
Pozadavky na predtridéni, tj. povely tvaru
T,/1i, potom plati pro libovolna tiidéni
prvniho a druhého stupné, ktera nasleduji.
Posloupnost povelu pro predtfideéni lze adi-
tivné rozirovat a tim dosahnout sledova-
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ni stale specialnéjsiho souboru. Chceme-li
potom pracovat opét s celym souborem ne-
bo budovat od zdkladu novou ,hierarchii®
prredtifidéni, napiSeme nejprve povel ,,pred-
tridéni zrui“ a postup tiidéni opakujeme
na novém zadani. Posloupnost povelt pro
predtridéni, které jsou v platnosti, tj. ne-
byly zruseny, muZe obsahovat maximalné
padesat prvku (stanoveno opét z praktic-
kych duavodu).

D. Skor z otdzek T,...T, (maximalné 35
otazek).

“

Slovy ,,skor z otazek T, ... T, oznacuje-
me soucet hodnot znaku T,...T, Tuto
operaci zadame takto:

SKOR (T,....2)

Tento povel poéitaé¢ interpretuje tak, Ze
u kazdého jedince spocte prislusny skor
a tiskne rozlozeni souboru podle hodnot
tohoto skoru.

Program umoziiuje badateli na zakladé
znalosti tohoto rozlozeni skéra kategorizo-
vat (maximalné do deviti tfid) a pracovat
s takto nové vytvofenym znakem jako
s kterymkoliv jinym, to znamena, Ze tento
umély znak nejen lze tridit s ostatnimi, ale
muize vstupovat napiiklad jako jeden znak
do dalsi operace SKOR (T,,...T,), apod.
Jestlize nékterou otazku napiseme do po-
velu SKOR (T,,...T,) vicekrat, potom se
v souc¢tu uplatni s prislusnou ,,vahou*.
Lze tedy délat vazeny skér, u kterého jsou
vahy prirozena ¢isla. Pomoci kategorizo-
vaného skoru lze, jak je moZno ukazat,
provadét i jeden specialni zptisob prekate-
gorizovani znaku.

E. Sludéovadani kategorii u kontingendénich

tabulek

V mnoha pripadech maji vysledné kon-
tingen¢ni tabulky nékteré nepfrijemné vlast-
nosti, pro které nelze korektné provadét
nékteré druhy statistickych vyhodnoceni.
Mame tim na mysli hlavné malé Cetnosti
v nékterych radcich ¢i sloupcich ziskanych
tabulek. V tomto piipadé je nékdy ucelné
(je-li to i vyznamové mozné) provést slou-
C¢eni nékterych radkaG a sloupch tabulky
tak, aby byla statisticky vyhodnotitelna.

Skuteény povelovy kod, kterého uziva-
me ve styku s pocitacem, se oviem od uve-
deného ponékud lisi. Odchylky jsou vsak
pouze formalniho charakteru, takZe pro
badatele, ktery by s programem pracoval



standardné, nepredstavuje jejich dodrZo-
vani Zadné principidlni potize. Pozadavky
vyzkumnika vyjadrené ve zminéném ké-
du se nadéruji na dérnou pasku, ktera
se spolu s daty predlozi pocita¢i. Program
pocita také s tim, ze nékteré poZadavky je
mozno uplatnit bezprostiredné pri praci
stroje pomoci klavesnice ovladaciho pultu.
Vyzkumnik tak¢é neni nikterak vazan po-
zadavkem na zadani ve&kerych operaci,
které chce s daty provadét. To umoziiuje
rozdélit cel¢ zpracovani na kratsi etapy,
kieré mohou po sob¢ nasledovat v inter-
valech nutnych pro interpretaci ziskanych
vysledki a pro volbu dalsich hypotéz, je-
jichz ovéreni se ukazuje ucelné.

Ekonomicke

Pii sestavovani programu byl kladen
velky daraz na to. aby strojové zpraco-
vani sociologickyeh dat bylo co mozna
nejlevneéjsi. Proto. ve snaze po maximalni
uspore ¢asu pri vlastnim chodu pocitace,
byl program napsan pfimo ve strojovém
kédu. Do jaké miry byla tato snaha
uspésna, bude nejlépe patrno z nékolika
priklada. z nichZ je mozno udinit si pred-
stavu o rychlosti a nakladech na strojo-
vou ¢ast zpracovani vyzkumi:

Pri souboru 1000 respondentu a 35 otaz-
kach v jednom dotazniku trva vypocet
jedné tabulky (i s tiskem) asi 8—10 vie-
rin. Pri souboru 10000 respondenti a
90 otazkach trva vypoéet asi 2—3 mi-
nuty. V soucasné dob¢ stoji 1 hodina
strojového ¢asu na poc¢itaét MINSK cca
600—900 Kcdcs. Pri této cené je naklad na
jednu tabulku v prvnim piipadé asi
2 Ké&s, v druhém pripade asi 30 Kds.

Abychom zjistili celkové naklady na
strojové zpracovani, je nutno k nakladim
na sirojovy Cas jesté pripocitat nidklady na
dérovani udajl a praci programatora.

Veskerd blizsi informace o tomto pro-
gramu, pripadné o moznostech jeho pouzi-
ti. poda autor nebo pracovnici sociologic-

parametry programu

kého pracovi§té pti katedie filosofie a
sociologie Fakulty vSeobecného lékarstvi
University Karlovy.

Zavérem je mou povinnosti podékovat
tomuto pracovisti za pomoc p#i vytvareni
koncepce programu a poskytnuti moznosti
tento program realizovat.
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Hocud Jlayoop: Ilporpamma as eraTnernyuccroii
OHCHKI COIBOJOMMECKNX 1aT

CTaTest HGOPMHPYET 0 IPOBCPCHAOH nporpamye,
HPIAICHACMOI HIPI OICHKE COIHOMOTAYCC KX HC-
cacposanmii.  Ipn novmomy  9Toi  porpaMMbi
MOS0 JIPOBOJINTL KAK HOBCETHCRHBIC O1CPalliig
-—  PACHPEIETCHIC  CAMOTO  PasiiMuHOro  BUa,
CTATHCTHYCCKOE  TCCTHPOBAHNC  THNOTE3 H Tk
JEJICe, TAK 1 HEKOTOPLIE OlCpalll, cay:kanue
JUTH IHKACIOBLX TIPOLCCCOB, NCPCOLCHKY§KaTero-
PH3AIIH BHAKOB H ¢O3JaHIE HOBLIX  3HAKOB.
Aaciee B ocTaTbe ompean «H3LIKY, NP IOMOILH
KOTOporo paloTHHR HeCTeTOBANNS $300€T ¢BOM
TpeOOBARMA  BMeCTe ¢ 3KOHOMMMCCKMME | apa-
MOTPAMIL IPOrpaMMLIW TIPI €€ ¢ HPIMEHCHUI Ha
caeriike MHHCK-22.

Summary

Josef Lauber: Program for a Statistical Eva-
luation of Sociological Data

The article presents information on a tested
program used in evaluating sociological re-
secarches. This program makes it possible to
perform both routine operations (classifica-
tions of most various kinds, statistical testing
of hypotheses, etc.) and some further opera-
tions serving the purposes of the scaling pro-
cedure, the re-categorization of the values
of symbols and the formation of new sym-
bols. The article describes the “language”
with the help of which the research worker
places his requirements, together with the
economic parameters of the program applied
in the computer MINSK 22.



