Systém vedeckej informicie
vo vedeckotechnickej revoldicii

Historicka analyza vedy umoZnila poznat
priamu zavislost rozvoja vedy na kumu-
lovani vedeckych poznatkov. V modernej
vede sa tempo kumulovania zrychluje a
zvlast vysoku akceleraciu nadobuda v su-
¢asnej epoche vedeckotechnickej revolu-
cie. Je to jeden z atributov, ktorym sa
veda li§i od inych foriem spoloc¢enského
vedomia. Nové tebérie a poznania vedy
nevychadzaju len 2z urovne dosiahnutej
v minulosti, ale nadvdzuji aj na sucasné
vedecké pravdy, obohacuju a sprestiuju
sa novym vedeckym poznanim, vysled-
kami vedeckych experimentov, verifi-
kacii a faktami. Veda kaZdym prekona-
nim svojej historickej obmedzenosti, re-
dukovanim omylu vo vedeckej pravde
prehlbuje a rozsiruje duchovné dediéstvo
minulych generéacii, horizontalne a verti-
kalne kumuluje vysledky vedeckého po-
znavacieho procesu. Je to pohyb vedy,
ktory Einstein a Lenin zhodne oznacili ako
proces priblizovania Tudského ducha k ob-
jektivnej realite.

Teoreticky aspekt

Kumulaéné procesy vedy postuluji fungo-
vanie systému informacie. Pre sucasnu
vedu stal sa zvla3t vyznamnym systém
vedeckej informacie, ktory vyuZivajac ky-
bernetiku a tedriu informacie nadobuda
nova kvalitu. Vieme, Ze kybernetika
abstrahuje od aspektov latkovo-energetic-
kych a pri skumani objektivnej reality
zavadza aspekt vedeckého poznavania sy-
stému informacie, jeho Struktiry a fun-
govania Vv Zivej a nezivej prirode. Jednot-
livé informaéné kanaly komunikuju spréa-
vy o vedeckych objavoch, teériach, hypo-
tézach, o metdédach vedeckého béadania,
o pouzivanej laboratérnej technike, o kri-
téridch verifikovania, o efektivnosti ve-
deckej tvorby lebo o $pecifickej sociilnej
vdhe vedy v konkrétnom socidlnom sy-
stéme a v humanizaénych procesoch Tud-
stva. Vedeckll informaciu méZeme defi-
novaf ako z mnozZiny novych poznatkov
selekciou ziskané urdéité parcidlne pozna-
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nie, formulované jazykom vedy a spri-
stupnené osobam vedecky skimajucim ta-
ky problém, ktorého sa komunikovana
sprava tyka. Vedec sa len na ziklade in-
formacii aktivne a tvorivo rozhoduje. Ve-
deckd informéicia v retrospektivhom po-
hlade zmen$uje mnoZinu neurditosti, ne-
istoty, nevedomosti, je elementom evo-
luéného vkladu do poznavacieho procesu,
v perspektivnom pohlade zvic3uje mnozi-
nu nepoznaného alebo otvara mnozinu no-
vu. Objav radicaktivity a vedecka informa-
cia o tomto otvorili mnozinu nepoznaného,
ktoru v sucasnosti skimaju jednotlivé dis-
cipliny nukledrnej vedy — nuklearna
fyzika, chémia, technolégia a dalsie.
Rastice mnoZstvo vedeckych informacii
a ich raciondlne vedecké spracovanie re-
dukuje na danom stupni poznania ne-
urdéitosf na hranicu relativneho minima,
prekrac¢uje hranicu miery kategérie ne-
uréitosti, stava sa zakladom druhého ka-
tegoridlneho pélu, historicky determino-
vanej urditosti (hypotéza, tedria, zakon).

Vedecksa informacia je zvladinym, dy-
namickym, dejinne podmienenym produk-
tom intelektualnej, vedeckej a tech-
nickej ¢innosti, produktom modernych
spracovatelskych a komunikaénych pro-
striedkov, je vysledkom redukcie a selek-
cie mnoZiny informacii, raciondlneho spra-
covania prijatych poznatkov a ich modi-
fikovania pre potreby pouZivatela infor-
macie. Systém vedeckej informaécie je
otvorena, ustavi¢ne rastica mnoZina in-
formaénych jednotiek vedeckého pozna-
nia, ktorej Struktura je roztriedena ho-
rizontalne (kritériom je klasifikdcia vied)
a vertikdlne podla chronologicko-historic-
kého alebo vyznamového kritéria. Je to
systém s ciefovym spravanim a stochas-
tickym charakterom. Jednotlivé prvky
systému vyjadruju pravdepodobny priebeh
blizkych i budicich poznavacich procesov
adekvatnych oblastiam, z ktorych vedec-
ké informacia plynie.

Ak posudzujeme vedu z aspektu tedrie



informacie a kybernetiky, javi sa nam
ako rastica mnozina jednotiek vedeckého
poznania, su¢asne ako systém informacie
o vedeckych objavoch, tedriach, zakonoch,
hypotézach, historicky determinovanych
vedeckych pravdich, systém informacny,
servisne modifikovany a sudasne systém
dodavajuci material pre spracovanie ve-
deckych informacii z novych aspektov.
Vystup tohto systému v daldich vedec-
kych procedurach vedie k novym obja-
vom vedy. Ludstvo tisice rokov vyuzivalo
predstavu perspektivneho systému, chcelo
vedief pomocou c¢oho moZno dosiahnut
zamySlany ciel. Casom Iudia vypustali
z perspektivneho systému uZ nepoirebné
vstupy. nahradzovali ich novymi. Prestali
napriklad verif, Ze viditelna konfigurdcia
nebeskych telies vplyva na osudy Iudi
Rovnakym spdsobom tisice rokov vyuzi-
valo Tudstvo predstavu retrospektivneho
systému, chcelo poznaf, aky faktor v mi-
nulosti spdsobil sudasnu situaciu. Ludia
vplyvom novych skusenosti, na zdklade
pokroku vedy prestavali pouzivaf zasta-
ralé vystupy retrospektivneho systému a
nahradzovali ich adekvatnejsimi. [1]

Explézia vedeckych informacii

Vedecké poznatky z histérie vedy a sku-
senosti z jej fungovania v zadinajuce]
epoche vedeckotechnickej revolucie doka-
zuju, ze veda a vedecka informacia maju
spoloénu genézu. Ked systém vedeckej
informacie vznikal, bol modelovany a sti-
mulovany malym akceleraénym momen-
tom rozvoja vedy, individudlnou a znacne
izolovanou vedeckou tvorbou, nihodnym
a malo efektivhym spojenim vedy s eko-
nomikou, technickou nedokonalostou ko-
munikaénej siete a nerozvinutymi metd-
dami klasifikovania, spracuvania a kon-
zervovania vedeckych informacii. Zabez-
pecovanie pohybu informacii o vysledkoch
vedeckej prace bolo zaleZitosfou samot-
nych vedcov. Vyuzivali kniZnice, vedecké
informacie §irili osobnou kore$pondenciou;
v zacliatkoch 19. storodia sa objavuju prveé
vedecké <¢asopisy v Nemecku (Pharma-
zeutisches Zentralblatt). V tom d¢ase silne
posobili faktory obmedzujice pohyb in-
form4cii — éas, priestor, jazyk, kultura,
neboli pokusy moderného racionalizovania
a technizovania tohto systému.

Dnes, v podmienkach vedeckotechnickej
revolucie, explozie vedy, jej kvalitativnych

a kvantitativnych zmien, exponenciilne sa
zvy$uje kvantum vedeckych informaéecii.
V stuéasnosti pracuje %/;p vedcov z cel-
kového poétu, ktori tvorili histériu
vedy. Statistiky ukazuju, zZe vo vy-
spelych industridlnych socidlnych systé-
moch sa pocet inzinierov zdvojnasobuje
kazdych piat rokov. G. V. Platonov do-
kumentuje zdvojnasobovanie mnoZstva
vedeckych pracovnikov v Sovietskom
sviaze kazdych desaf rokov. V roku 1940
ich bolo 98 000, v 1950 162000 a v roku
1961 400 000. [2] American Documenta-
tion z roku 1963 piSe, Ze na svete sa po-
¢ita priemerne 100 miliénov titulov roz-
lignych prac vydanych tlacou, z toho je
30000 knih, 13000 patentov a recenzii
autorov. V 100000 periodickych vyda-
niach je okolo 4 miliénov publikovanych
¢lankov, z mnozstva 100000 casopisov je
30 000 vedeckych, s obsahom 2—2,5 mi-
libna c¢lankov. KaZdodenne je na svete
vydavanych 100 000 tlac¢enych listov textu,
prepoé¢itanych na jedného S$pecialistu pra-
cujuceho v Uzkej oblasti vedy alebo tech-
niky. V priebehu pitnasti rokov (1950—
1965) sa objem poznatkov vedy zdvoj-
ndsobil, kvantum vedeckotechnickych in-

formécii sa zvadsil o viac ako tridsaf-
nasobne.
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Graf 2:

Vztah temp rastu mnosstva vysledkov
vedy, objemu vedeckych informdcii
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Graf vydavkov na vedu ukazuje stupa-
juci trend a z grafu porovnavajuceho
tempa rastu zakladnych vysledkov vedy
(V), objemu vedeckych informacii (I) a
mnozstva vedeckych pracovnikov (K) ¢&i-
tame, Zze K sa zdvojnasobuje za 10 rokov,
I za 12,5 rokov a V za 45 rokov. Udaje
su zpracované za poslednych pitfdesiat
rokov. [3] Allen Kant, americky S$pecia-
lista v tedrii informacie, tvrdi, Ze pre
daliie vyuZitie efektivnosti vysledkov
vedeckych vyskumov je nutné hlboké
preniknutie do toho, ¢o bolo dosiahnuté
prv, to znamena uskutoénif retrospektiv-
ne skumanie informaicii. Viaceri autori sa
zhoduja v nazore, Zze v druhej polovici
60. rokov potrebovali vedci priemerne
jednu tretinu svojho pracovného <¢asu
na zoznamenie sa s vedeckymi informa-
ciami o pracach, ktoré predchadzali no-
vému vedeckému dielu. Problematika ve-
deckej informacie sa stala predmetom
mnohych $§pecialnych vedeckych skumani
v ekonomicky a kultirne vyspelych §ta-
toch. Prva konferencia o vedeckych
informaciach sa konala v Londyne
roku 1948 (The Royal Society of Scientific
Information Conference). V roku 1952
v ZSSR pri Akadémii vied zriadili Ustav
vedeckej informaéacie (Vsesojuznyj insti-
tut nauénoj i technifeskoj informaciji,
VINITI, ZSSR). Referaty pre Ustav vy-
pracovava 20000 vedcov, su publikované
v mnoZstve okolo 700 000 v séridch ¢&aso-
pisu Referativnyj Zurnal. V Eurépe roz-
vija dokumenta¢énu ¢innosf Medzinarodna
dokumentacéna federacia. Americka akadé-

mia vied wusporiadala vo Washingtone
v roku 1958 Medzinarodnu konferenciu
o vedeckych informdciach. V novembri
1967 sa konala v Prahe s medzinarodnou
ucastou konferencia o vedeckych a tech-
nickych informaciach.

Postulaty vedeckotechnickej revolicie
na systém vedeckej informaicie

Exponencidlny rozvoj vedy determinuje
exponencidlny kvantitativny rast vedec-
kych informacii. Fakty, Ze v priebehu
pétnastich rokov sa pocet vedeckotechnic-
kych informadcii zvaésil viac ako tridsaf-
nasobne, Ze nie v ojedinelych pripadoch
usilie vynaloZené na urcity vedecky objav
byva mensie nez usilie nutné na zozna-
menie sa s vedeckymi informaciami o uz
jestvujucom analogickom objave, Zze re-
dundancia informacii vo vede prekracuje
mieru, Ze velka Cast vedeckych informacii
starne latentnou formou, dokazuju, zZe
systém vedeckej informacie vyhovujuci
epoche pred vedeckotechnickou revolaciou
nezodpoveda suéasnym poZiadavkam. V po-
slednych desatrociach efektivnost vedeckej
priace sa stala priamo zavislou na hori-
zontalnom a vertikdlnom toku vedeckych
informacii. Frekvencia tychto je stale viac
ur¢ovana tempom chodu automatov. V So-
vietskom svidze wuskutoénili zaujimavy
experiment, v ktorom porovnavali kapa-
citu priepustnosti informacii v technic-
kych zariadeniach strednej zloZitosti s ka-
pacitou cloveka. Zrakovy kanal ¢loveka
prepustil 1 milién bitov za sekundu, je
to uroven televizneho aparatu lepsej kva-
lity. Hmatovy informac¢ny kanal dosiahol
priepustnost 10000 bitov za sekunduy,
z technickych aparatov ma tato kapacitu
telefon, radio, priepustnostf kanalu infor-
macii v mozgu je 50—100 bitov za sekun-
du, v spojovacej technike to dosahuje
telegraf. V poslednej dobe skonécné vy-
skumy dokazali, Ze tok informacii vo
vyrobe ma priemer 8—10 bitov za sekun-
du, ¢o 4—5nasobne prevysuje psychofy-
zicki moznost ¢loveka tieto informacie
spracovaf. V poslednej faze vyrobného
cyklu pracovnej smeny sa tok informaécii
1,5—2nasobne zvySuje, ale v tom c¢ase
stupa krivka tunavy é&loveka kondiaceho
pracovnu smenu. Je istd analdgia tychto
vysledkov s vedeckou laboratérnou pra-
cou. Kapacita automatickych poéitacov
prvej fazy technického vyvoja bola mnie-



kolko tisic operéacii za sekundu, v druhej
faze vyvoja bola niekolko desiatok tisic,
v tretej nickolko sto tisic a v sucasnosti
dosahuje dva miliény. Experimentdlna
psycholégia, neurolégia a dalie antropo-
logické vedy zistili, Ze moZnosti c¢loveka
maju kapacitu pitnast logickych vizieb
za sekundu. Neurofyziolégovia a psycho-
légovia tvrdia, Ze neurdén v mensom ¢a-
sovom useku ako !5 sekundy nemoze
uskutocénit dva protismerné procesy.
Teoretikovia skumajuci problematiku in-
formacii vyc¢isluju zasobu informacii
strednej zlozitosti veli¢inou 107 bitov!
tvrdia, Ze d¢lovek bez pouzitia techniky
moze prijat a spracovat informacie
rychlostou 45 bitov za sekundu. Aktivny
¢as Zivota déloveka (ked odpocitame spa-
nok) vyjadruje veli¢ina 10Y sekund. Ob-
jem informacii, ktoré méze c¢lovék prijat
a spracovat je teda 45.109 bitov. V sku-
tocnosti je to o dva exponenciilne stupne
nizsie. [3]

Stale viac je akcentovana Specificka
socialna potreba — adaptovaf a zadekvat-
nit systém vedeckych informacii poZia-
davke fungovania vedeckotechnickej revo-
licie. Intenzivne modernizovanie, racio-
nalizovanie a technizovanie systému ve-
deckych informacii je aktualnym postu-
latom vedy. Relevantnym predpokladom
tohto procesu  je  inStilucionalizovanie
novej discipliny vedy — tedrie vedeckej
informacie. N. I. Cernyj a A. I. Michajlov
formulovali predmet a ulohy tejto disci-
pliny: a) Studium vyberu a klasifikacie
dokumentov, metédy tvorenia optimalnych
foriem sekundarnej vedeckej dokumen-
tacie a informacie uschovy a vyhladava-
nia semantickych informacii, ich vyda-
vania. distribuovania a organizacie vedec-
ko-informaéného servisu. b) Rozpracova-
nie vedeckych metod analyzy semantic-
kych informacii, vypracovanie Kkritérii
potrebnych pre ich hodnotenie a spraco-
vanie. c¢) Zovscobecnenie skusenosti a
praktické rozpracovanie sucasnych metod
fixovania informdcii v dokumentoch.
d) RieSenie komplexnych  problémov
rozpracovania informacéno-vyhladavacich
systémov, otazky strojovcéhoe prekladu,
rozpracovania informadénych jazykov,
principov kdédovania a tvorenia systému
vyhladavania informacii. e) Zovseobeciio-

f Bit jc merna  jednotka  informaécie, mnozstvo informacii odstranujuce neuréitost rozhodovania
pravdepodobnostami s pévodne rovnakym kvantom neurditosti.

medzi dvoma

vanie skusenosti z vyuZivania strojovej
techniky v informaénych procesoch. [4]
Aplikovanie tejto vedy a jej spojenie
s vyuzitim technickej kybernetiky vo ve-
deckej praxi je moznou metddou rieSenia

problému zaostivania vedeckych infor-
macii za sufasnymi potrebami rozvoja
vedy.

Tedria vedeckej informacie, teoreticka
kybernetika a teoria vedeckého riadenia
umoznuju modelovaf systém vedeckych
informacii ako funkénu sustavu. Predpo-
kladdme, Ze by model a) riesil problém
koncentrovania, vyberu, vélenovania ve-
deckych informacii do systému a ich posun
z prvého poradia aktudlnosti az do vy-
pustenia z dynamickej ¢asti systému ve-
deckych informadcii, b) zabezpecoval ria-
denie, jeho korektivy, fungovanie auto-
reguldacie na zaklade zpétnej vizby signa-
lizujucej hlavne aktualnosf druhu a
mnozstva vedeckych informadcii, ich uzit-
kova hodnotu, rychlost pohybu, starnu-
tie, entropiu a redundanciu, ¢) vytvaral

teoreticku a metodicku zikladnu pre
spracovanie vedeckych informacii — se-
lekciu, {iriedenie, koédovanie, miniaturi-

zaciu zaznamu a konzervovanie mnozstva
faktov. technicky vZdy pohotového repro-
dukovaf informacie bez emocialneho. sub-
jektivneho, aprioristického alebo iného
skreslenia, d) stanovil najvhodnejsie sp6-
soby periodického a operativneho publi-
kovania informaéacii o novych vedeckych
poznatkoch a zaujemcom ich servisne
sprostredkoval, e) rozvijal vymenu infor-

maéacii v ramci kazdej relativne samo-
statnej aj hranic¢nej vedeckej discipliny,
medzi jednotlivymi disciplinami vedy,

vedou a vyrobou, vymenou Vv meradle
nacionalnom a internacionalnom, f) mo-
deloval procesy racionalizacie a technizacie
systému vedeckej informadacie vyuzivanim
najnovsich vysledkov vedeckotechnickej
revolucie, technickej kybernetiky, moder-

nych  pocitatov  a prekladatelskych
strojov.
Servisnd funkcia systému vedeckej

informacie stoji pred novymi tulohami.
Tradi¢ny, modernizovany sposob sustredo-
vania, registrovania, konzervovania a
distribuovania vedeckych informacii ne-
vyhovuje sucasnym a  perspektivhym
potrebam vedy. Kvantitativnhy rast in-



formacii vélenenych do systému a roz-
liéna uroven resenia toho-ktorého problé-
mu vedy jednotlivymi vedcami, ich
rozdielna informovanost, vyzadujua zuzo-
vaf rozsah informacii, akcentuju potrebu
zvySovania kvality a hustoty ich obsahuy,
orientdciu na jadro problému. Aktudal-
nymi su reSerse, referaty, informacie
vyjadrené matematickymi symbolmi, rov-
nicami, grafmi a podobne. Zakladom
vedeckych informacii st druhotné pra-
mene vo forme vynatkov, zovieobecneni,
grafov atd. prvotné pramene vyuZivaju
len niekolki Tudia na citovanie, Je celkom
mozné, Ze skutoéné urdenie viaésiny ve-
deckych stati nie je v tom, aby si ich
pre¢itali vo svoj prospech zbehli Tudia,
ale v tom, aby dali kratke zov§eobecnenie,
tézu, ¢islo, fakt, aby bol uvedeny origindl,
staf, na Lktoru sa toto zov8eobecnenie
odvolava. [5] Medzi najvicSie referatové
Casopisy na svete patri Referativny) Zur-
nal, ktory od roku 1952 vydava Vse-
sviazovy ustav vedeckych a technickych
informécii (VINITI) Stitneho vyboru
Rady ministrov ZSSR pro koordinéiciu
vedecko-vyskumnej prace Akadémie vied
ZSSR. Referativnyj Zurnal sprostredkuje
informacie exaktnych, prirodnych a vaési-
ny technickych vied z 92 statov a 65 redi.
V roku 1963 obsahoval 54 kategérii publi-
kovanych v 24 sbornikoch (svodnyje toma)
a v 30 samostatnych zoSitoch (otdelnyje
vypuski), obsah sbornikov sa ¢leni do
zoditov (vypuski) informujucich v uzsej
§pecializacii daného odboru. Ku vietkym
sbornikom a samostatnym sositom su vy-
davané indexy. V roku 1963 bolo v 54
tituloch Referativneho Zurndlu publikova-
nych 800 000 referatov.?

Potreby dalsieho rozvoja vedy v pod-
mienkach vedeckotechnickej revolucie uz
nie si dostatoéne uspokojované fungova-
nim systému vedeckej informaicie, v kto-
rom poznatky komunikuju len vo forme
pisomného zaznamu, statického informo-
vania (anotdcia, bibliografia, reSerse, re-
feraty, recenzie), moderna veda stupfiuje
poziadavku orientovaf systém vedeckej

informacie aj na priame komunikovanie
ustne podanych, teda dynamickych infor-
macii (vedecké konferencie, sympozia,
kongresy, porady, konzultacie, exkurzie,
semindre) v meradle naciondlnom aj inter-
naciondlnom. Tato komunikac¢na forma je
zvlasf Géinnd, lebo sprostredkuje vzdy
najaktualnejSiu  vedeckii problematiku,
uskutoériuje sicasne vymenu dynamickych
informacii, umoziiuje spresnit a doplnif
podavané informacie, najcéastejdie byva
organizovana ako vAidési-mens$i komplex
jednotlivych statickych a dynamickych
informaénych foriem (pisomné a dustne
referaty, vystavy, filmy, exkurzie, semi-
nare), s hlavnymi referatmi vystupuju
popredni vedci — tvorcovia vedeckych
objavov alebo pracovnici z ich vedeckych
teamov. Hogg a Smith zistili nasledovnu
hodnotu jednotlivych pramenov infor-
macii v aplikovanom vyskume atémovej
energie [6]:

Prament Pocet

bodov
Stadium vyskumnych zprav 5,1
Styk s inymi pracovnikmi v odbore 5,0
Studium knih 4,9
Studium éasopisov 4,6
Uéast na poradach a v komisiach 4,0
Stadium protokolov z komisii 3,9
Aktualne informacie z kniznice 3,8

Udéast na vedeckych konferenciach 3,8

Zavislost vedy na systéme vedeckej
informacie a tohto systému na vede je
dnes mimoriadne velkd. Vstup aplikova-
rej vedy do vyroby, automatizicia zalo-
Zzend na procesoch kybernetizacie a jej

aplikacia v  komunikaénej technike,
procesy industrializovania vedy na naj-
modernejsej urovni exponencializuja

mnozstvo vedeckych informacii s velkou
uzitkovou hodnotou. Tradi¢né sposoby
spracovavania mnoZstva vedeckotechnic-
kych informacii pésobia do urditej miery
retardaéne, Aktudlnym postulatom vedy
je racionalizovaf, mechanizovat a auto-
matizovat systém vedeckej informacie.
Uz doterajsie skusenosti ukazuju, Ze me-
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chanizacia spojenda s koédovanim a vyuZi-
vanim diernych §titkov a pasok vyborne
sa uplatiiuje v selekcii, v triedeni a vy-
hladavani informaécii. Vo Francuzsku bol
vyvinuty systém FILMOREX, ktory triedi
mikrokarty sucasne na Styroch limkach.
Za 1 minatu vyberie alebo zamietne
700 karat (Stitkov). Zvolené §titky moézu
byt okamzite ¢itané v pristroji na mikro-
filmy, liebo reprodukované na papier.
Dierovacia technika moé6Zze byf spojena
s elektrickym pisacim strojom lebo dale-

kopisom (Systém IBM 870, Olympia-~
Olymax, Siemens-Selex). Diernopaskové
stitky sa az osemstopové a dosahuji

rychlost 1200 znakov/sec. Na diernopas-
kové stitky mozZzno zaznamenaf [ubovolne
dlhy text informaéacie. Snimanie z pdasky
sa uskutoéiiuje mechanicky pomocou
ihlic. Snima¢ CREED-SEIL-2000 ma 700 m
pasky v kotud¢i a priemerny &as vyhla-
davania 7 sekund pri rychlosti posuvu
24.3 m/sec.

Vyssim stupfiom adaptovania systému
vedeckej informacie poziadavkam vyply-
vajucim z procesov vedecko-technickej
revolucie je automatizovanie a kyberne-
tizovanie informacne) sustavy. Prednosti
proti mechanickym spdésobom su v rych-
losti, v rozsiahlejSej kapacite umelej pa-
miti a v exaktnosti. V praxi overena
sustava centralizovaného vyhladavania,
uschovania a rozdelovania informacii
prostrednictvom elektronickych ¢islico-
vych poéitacov IBM 7090 a IBM 1401
pracuje metédou indexovania dokumentov
obsahujucich informacie a indexovania
obsahu Ziadosti o vedecké informdcie zo
strany konzumenta. Vyhladavacie triedice
a anotacie dokumentov sa vydieruju na
osedmdesiat stlpcové dierne &titky spolu
so &ifrou (kIucom), triedou, poradovym a
kontrolnym é&islom a uloZia sa do pamiti
elektronického ¢islicového pocitaca. Kazdy
dokument sa filmuje na 16 mm neperfo-
rovany f{ilm (zmenSenie 24 :1). Program
vyhladavania umoZiuje uskutoénit v jed-
nom cykle Sest nezavislych vyhladavani.
Sustava moze vyhladavat informacie aj
podla délezitosti dokumentov a pre di-
ferencované rozdelovanie informaAcii.
Uskutoéneny prieskum ukazal, Ze 7079,
dokumentov sa posiela spotrebitelom

v sulade s ich zaujmami. Je predpokiad,
Ze toto percento bude zvysené na 90.

Medzi najviacésie svetové informadné
cenir4d patri narodni lekarska kniznica
USA, ktora ma 1,2 milidna jednotiek
v sedemdesiatich jazykoch. Z uvedeného
po¢tu je 300000 knih, 286 000 sviazkov
periodik. 285 000 dizertacii, 167 000 brozur,
3300 mikrofilmov a 59000 portrétov a
ilustracii. KniZnica dostava okolo 15000
titulov periodik. V kniznici od roku 1964
pracuje informaény vyhladavaci systém
MEDLARS (Medical Literature Analysis
and Retrieval System). MEDLARS je
rozdeleny na tri podsysiémy — vedenie,
vyhladavanie a vydavanie informacii.
Skupina Specialistov vybera z medicin-
skych periodik odborné ¢lanky pre vlo-
Zenie informacii do systému a zhotovuje
z nich bibliografické popisy na formular.
Casopisy a formuldre s nanesenymi daj-
mi postupuju k operdtorom trinasti auto-
matov, ktoré zhotovuju dierne $titky pre
samopoéitaé. Upravené udaje prendsa
samopoé¢ita¢c HONEYWELL-800 na magne-
tofénovi pasku. Systém spracuje denne
okolo 700 stati. Suhrnna informacia vy-
tvara dve mnozZiny — pre vyhladavanie
informacii a pre pripravu tlacde Index
Medicus. Pred vydanim nového ¢isla
Indexu samopoditaé¢ systematizuje sustre-
dené informécie a zapisuje je na magne-
toféonovi pasku, ktora sa posunuje do
fototladiarenského stroja GRACE (Graphic
Arts Composing Equipment). Tento stroj
je riadeny samopoé¢itatom, pracuje rych-
lostou 300 znakov za sekundu a vyda
pozitivny film s textom, ktory sa
pouziva pre ofsetovu tla¢. Automaticky
systém skratil ¢as na vyhotovenie mesac-
ného ¢isla Indexu z 25 dni na 16 hodin,
vyuziva 226 typov pisma a vymieia 55
linotypov (druh riadkového sadzacieho
stroja). Index Medicus v roku 1961 mal
v priemere 450 stran a v obsahu okolo
10 000 stati. V podsystéme vyhladavania
informacii dostavaju objednavky 3pecia-
listi, ktori ich formuluju pre samopodi-
tade. Zariadenie na vyhladavanie infor-
macii méZe sudlasne spracovavat 75 ob-
jednavok. PredlZenie ¢éasu vyhladdvania
z 1 miliona stati je v priemere tri ho-
diny.3

3 Podrobnejsie o technizovan{ systému vedeckych informéci{ pozri:
a) Shornfk Mechanizace a automatizace v zahraniénych knihovndch a utvarech VTEI, Statn{ tech-

nick& knihovna v Praze 1965.

b) Naudnaja i technideskaja informacija za rubéiom,

¢eskoj informaciji, Vypusk 2, Moskva 1967.

Vsjesojuznyj institut nauénoj i techni-



Technicka kybernetika dosiahla uz taku
uroveni, Ze okrem efektivneho vyhlada-
vania a triedenia informaéacii ddava moz-
nost vyuZif ju na logicku analyzu a
predbeZzné spracovanie vedeckych infor-
macii. Na Dni zdpadonemeckych inzinie-
rov, konanom v roku 1966, spomenul
profesor Giloi, Ze v nastavajuce] epoche
automatov ktorykolvek pouzivatel telefo-
nu alebo dalekopisu bude si moéct spolu

s dalS$imi desiatkami zaujemcov Ziadat
informacie od velkého elektronického
podita¢a. Automat odpovie na dotazy,

uskutoéni pri tom komplikované vypoéty
alebo logické analyzy bez toho, ze by bolo
badat, Ze sucasne obsluhuje mnohych
dalsich zakaznikov. Skupina inZinierov
vedena J. Krizem v Ustave tedrie infor-
macie a automatizacie CSAV vyvinula
pocita¢ dosahujuci svetova uroven. Po-
¢ita¢ Statisticky analyzuje ndhodné pro-
cesy, vo svojej pamiti ma 1,2 miliona
¢isiel, za sekundu wuskutoéni 50000 na-
sobeni a 30000 séitani. Laboratdérne boli
uz skondtruované pocita¢e s kapacitou
2 miliénov operacii;sec. V Prahe koncom
roku 1967 (v novembri) bola konferencia
s medzindrodnou ucasfou o automatizacii
vedeckych a technickych informacii. Re-
ferovali autori nového systému GIPSY
(Generalized  Information  Progressing
System), pracovnici Medzinarodnej agen-
tury pre atémovu energiu vo Viedni.
Systém spracovava prirastky informadcii
a informacie vyhladava, umoZnuje naj-
rozli¢nej$ie upravy svojich vystupnych
zostav. Systém bol spracovany pre poditaé
IBM 1401, ktory pracuje s premennou
dlzkou slova, descriptor sa mébze skladat
aj z viacej slov.’

Laboratérne vyskumno-vedecké prace
zamerané Kk dalSiemu rozvoju pocitacov
ukazuju perspektivu dosiahnut uroven
konstruovania a vyroby kyberneticko-
analogovych podéitacov schopnych sa uéif.
Vedci vyslovuju optimistické prognozy
o vyvoji tychto zariadeni, nepozastavuju
sa ani pred vyslovenim mozZnosti vyvinuf
umelé systémy, v ktorych bude fungovat
technické vedomie a psychika. Presnost,

rychlost, neunavitelnost, frekvencia rea-
gencii a ekonomicénost produkcie su ne-
pomerne dokonalejSie v umelych technic-

kych, kybernetickych systémoch nez
v najlepsie vyvinutych a pracujicich
Zivych psychickych a intelektualnych

systémoch. Ustanovenie medzinarodného
algoritmického jazyka v roku 1960 —
ALGOL 60 — dava mozZznost Tubovolny
matematicky zapis prelozit pomocou trans-
latora do koédovanej re¢i pocitaca. VyuZitie
ALGOLU 60 spolu so samopocitacou tech-
nikou, transkribatormi, transkriptormi a
elektronkovymi translatormi odstranuje
prekazky sposobené rozdielmi v druhoch
pisma (latinka, azbuka, obrazkové pismo),
aj prekazky vyplyvajuce z rozdielnosti
jazykov, vytvara podmienky pre interna-
ciondalne vyuzivanie systému vedeckej
informacie.”

Kybernetika vyvoldava revoluiné zmeny
v kvalite fungovania systému vedeckej
informacie. Okrem kybernetickej pres-
nosti, rychlosti vyhladavania, triedenia,
predbezného spracovania, fixovania a
konzervovania vedeckych informacii vy-
tvara realny predpoklad o perspektivne)
moznosti  skonstruovania umelého tech-
nického systému mikrorozmernej, vecnej,
makrokapacitnej superpamaiti, schopnej
Specificky pohotove a exaktne fungovaf.t
Technizovanie, automatizovanie, kyberne-
zovanie systému vedeckych informacii
v epoche vedeckotechnickej revolucie je
spésobom uspokojovania $pecifickej so-
cialnej potreby postindustridlnych social-
nych systémov, tvoriacim materidlne
technicku zakladnu racionalizaénych pro-
cesov v informadénej sustave vedy, je
stimulom internacionalneho vyuzivania
vedy v humaniza¢nych procesoch Tudstva.

Aspekt utility systému vedeckej informacie

Pri skumani systému vedeckych infor-
macii a vyuZivania tychto v rozvoji vedy,
stretivame sa s kategoériou uzitkova hod-
nota vedeckej informacie. Kategériu
mézeme definovat pomocou ekonomickej
terminolégie ako $pecidalnu vlastnost no-
vého, teoreticky formulovaného poznatku,

¢ Systém GIPSY  zaviedla nasa organizécia
IGNORA k pouzitiu pre poéitaé IBM 1401. Statni
knihovna tethnickd a Ustav védeckych a technic-
kych informac: pripravuju spracovat tymto
systémom narodnu bibliografiu v Statnej knihovni.
5 Najnovsi elektronicky samodinny hovoriaci a
prekladacf stroj vyvinuli vedci v Japonsku (1967).
Stroj hovorené slovo automaticky preklada z ja-
pone¢iny do angliétiny a z anglického jazyka do
japonského.

¢ Moderny poéita¢ IBM ma pamit 102 (bilion)

informacii zaznamenanych elektronickym paprsle-
kom na film. Pri vyhlTadavan{ informacii automat
vyberie prislusny film (3,2X7 cm) a umiestn{ do
optického pola obrazovky. Signdaly sa sustredia na
fotobunke a odovzdaju podéitadu. Stardf typ za-
znamu informacif by na to potreboval 1 miliardu
diernych 5titkov.



uspokojujuceho  $pecificky, viac-menej
konkrétnu potrebu vedeckych pracovni-
kov lebo vedeckych teamov. Téato vlast-
nost vedeckych informacii vyvolava
zaujem vedcov o ,konzumovanie“ infor-
macii. Uzitkova hodnotu informécii mo-
zeme posudzovat z jej primarneho lebo
sekundarneho prejavu:

a) Primarna wuzito¢nos{ je vyjadrena
mierou uspokojovania internej potreby
vedy, jej ustaviéného evolucionizovania a
usporami c¢asu v ,produktivite® vedeckej
tvorby. Vedecké informacie si na jednej
strane objektivnym materialom pre obo-
hacovanie, rozvijanie vedeckych pravd.
teorii o nové fakty. a na druhej strane
korektivom teoreticky spracovanych vy-
sledkov vedeckého procesu. Uroved systé-
mu vedeckej informacie je jednym z fak-
torov, cez ktory sa realizuje zakon uspo:ry
¢asu vo vedeckej tvorbe, zvysuje sa internai
efektivnost vedy. Porovnavanie koelicien-
ta uzitkovej hodnoty vedeckych iniormacii
s koeficientom akceleracie vedeckého po-
znania a s rozvojom vedy ukazuje priamo
umerny vztah — ¢im je viac hodnoinych
vedeckych informacii o skumanom pred-
mete, jave, procesc, tym su optimalnejsie
podmienky pre take fungovanie vedeckych
procedur, ktoré redukuju participovanie
omylu vo vedeckej pravde. Prekrocenie
miery koncentrovania vedeckych infor-
macii, teda sustredenie nadmern:ho mnoz-
stva zdrZiava procesy rozhodovania vo
vedeckej tvorbe. vedie k vzniku neZiadu-
ceho javu — redundancii vedeckych infor-
macii. V ZSSR zac¢iatkom 70. rokov z kaz-
dého tisica prihlasenych vynalezov bolo
len 240—280 neduplicitnych, novych. [7]
V USA a v Anglicku poditaju, ze by
nebolo treba konat 10—20%; vedecko-
vyskumnych a projekéno-konstruktérskych
prac. keby bola k dizpozicii informacia
o analogickych hotovych pracach. V ce-
novom vyjadreni toto nevyuZitie moznych
vedeckych informacii predstavovalo v roku
1960 1.25 miliard dolarov a 12 miliénov
funtov Sterlingov. [8] V poslednych ro-
koch dosiahli finan¢né straty v Spojenych
§tatoch ¢iastku 2,5 miliard dolarov a na
celom svete dochadza k opakovaniu ob-
javov v 20—30%,. J. D. Bernal pise, Ze
v mnohych odvelviach dospela situacia
tak daleko, Ze je snadnej$ie objavit novy
fakt lebo vytvorif nova tedriu, nez si
overif, & tieto uZz neboli objavené lebo

odvodené. [9] A. Gorbovskij uvadza, ze
v priebzhu poslednych rokov pred rokom
1963 bolo v archivoch Sovielskeho Svizu
objavenych viac ako 40 000 dokumentov
0 zabudnutych objavoch. [10]

L) Sekundarna uzitkova hodnota je vy-
jadrend ekonomickym a socidlnym efektom
vedy v jej fungovani ako vyrobnej sily
a v akcelerovani procesov humanizovania
‘udstva. Ten.o prejav uZitkovej hodnoty
~~deckych informacii je zvlast vyrazny
- vedeckotechnickej revolucii, kde sa

*11 stava priamou vyrobnou silou. V po-

*Inzj dobz sa najefektivnejsie prejavila
u i .ovi hodnola vedeckych informacii

+ emenach vedy z jej relativne obmed-
;~ancho pisobenia na poéscbenie univer-
7 .n~ Zmeny vyvolané vedou v komplexe
“rrobnyeh sl vedu k rozdirovaniu sorti-
mentu, k latkovym premenam, k zme-
nim parametrov vyrobnych predme ov,
k vynaliezaniu novych efektivnejich zdro-
jov energie, k rozSirovaniu a modernizo-
vaniu vyrobnych prostriedkov, k zavadza-
niu autoregulaénych, kybernetickych systé-
mov do vyroby, k zmenam spolocenskej
delby prace, ku kvalifikovanosti a kul-
turnej urovne pracovnych sil. Vyuzivanim
vedy ako priamej vyrobnej sily dosahuje
ekonomika, pri zniZovani prace Zivej, vy-
soké prirastky produktivity prace, teda
efektivnejsie vyuzZiva vo vyrobe zdakon
uspory dasu. Sekundarna uzitkova hod-
nota ma trend exponencialneho rastu.

Progres vedy, historickd podmienenost
vedeckej pravdy a konzumovanie vedec-
kych informacii v procesoch vedecke)
tvorby determinuju procesy vycerpavania
vedeckych informacii, rychlost ich star-
nutia. Ak je vedecky objav utajovany
alebo z inej pri¢iny nie je informacia
vélenena do. systému vedeckej informacie
a na dalsich vedeckych pracoviskach sku-
maju ten isty problém, vysledky vsak
nepublikuju, proces starnutia vedeckych
informacii prebieha v latentnej forme.
Vysledky Stiepenia atémového jadra na-
stali v predveder druhej svetovej vojny.
Nemeckym vedcom zdalo sa nepredstavi-
teInym, aby nejaki ini vedci neZ Nemci
mohli vyrobit pumu, a preto postupovali
ovela volnej§im tempom. Puma bola
s celym zariadenim a technickymi skuse-
nostami s uvolnenim atomove]j energie od
prvopociatku v rukach troch alebo styroch
velkych trustov amerického elektronické-



ho a chemického priemyslu. To bolo dal-
$im dovodom, prefo sa jej tajomstvo
ziarlivo strazilo a pre¢o sa po vojne ne-
cheelo pouzivat atémovej energie k vy-
robe elektrickej energie. [11] Prvy ato-
movy vybuch uskutoénili v roku 1944
USA, v roku 1949 SSSR, v roku 1952
Velka Britania, v roku 1960 Francuzsko,
v roku 1964 Cinska Tudova republika.
Hoci vedecké informacie o vyrobe até-
movej bomby necirkulovali v systéme
vedeckej informacie, neboli publikované,
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pre svetové mocnosti, ktoré vlastnymi
silami odhalili toto tajomstvo, stratili tieto
vedecké informacie potencial, prestali byt
aktualnymi, ich uzitkova hodnota prudko
klesla. Vojenské a komercéné pri¢iny vedu
k tomu, Ze v USA sa len jedna pitina
pozitivnych vysledkov vyskumnych a pro-
jekéno-konstruktérskych prac publikuje
otvorenou formou. J. D. Bernal tvrdi, Ze
v Anglicku a USA okolo dvoch tretin
sprav o novych objavoch nie je publiko-
vanych, zostavaju vo firemnych archivoch,
starostlivo su chranené pred konkuren-
tami, ktori uskutoénuju podobné alebo tie
isté objavy. [12] Vysoké percento vedec-
kych informacii starne latentnou formou.
Druhy spdsob starnutia sa tyka publi-

kovania vedeckych informacii a prebieha
otvorenou formou. Idealny model Zivot-
nosti vedeckych informacii predstavuje
dobu od prvého vyuzitia vedeckej infor-
macie v jej Ciste] podobe aZ do posled-
ného pripadu, kedy je studovana. V praxi
sa zaujimame o uzitkovi hodnotu vedec-
kej informacie v ¢ase jej relativne naj-
vysSej aktualnosti. Pri skumani procesov
starnutia pouzZivame pojem spitny poléas.
Je to doba zostarnutia polovice publiko-
vanej vedecko-informacénej literatury a
zistime ju tak, Ze od uréitého datumu
poditajuc spidt vyskytne sa este polovica
citacii alebo Ziadosti o ne.?

Graf 4:
Charakteristika starnutia [1] informdcii
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Vedeckotechnicka revoliucia na jednej
strane exponencidlne zvy$uje mnozstvo
utajenych aj publikovanych vedeckych
informacii, zvySuje ich primarnu a se-
kundarnu uzitkovia hodnotu, na druhej
strane zrychluje vygéerpavanie potencialu
a starnutie vedeckych informacii. Skutoé-
nosft, Ze nie v ojedinelych pripadoch je
Tahsie ziskaf potrebnu informaciu dublo-
vanim vedeckych procedur nez vyuzitim
fungujuceho systému vedeckej informacie,
posobi retarda¢ne pre vedu i pre prax.

Perspektiva

Vedeckd tvorba je uréity S$pecidlny roz-
hodovaci proces. Racionalne rozhodovanie
zatina tam, kde sa dosiahne nutna miera
poétu bitov informécii. Zavislost vedy na
urovni systému vedeckych informacii vo
vedeckotechnickej revolucii sa ustavi¢ne
zvysuje. Pozorujeme, zZec tu posobia dva
druhy stimulov. Jeden plynie z internych
potrieb vedy, druhy je modifikovany eko-
nomickymi interesmi vychadzajicimi pre-
dovsetkym z fungovania vedy ako vyrob-
nej sily. Suc¢asnym vychodiskom skvalit-
fiovania systému vedeckych informacii je
intenzivne vyuZivanie aplikovanej vedy,

7 Podrobnejsie vid M. Ciganik, Vytvdranie a vyuiivanie fondu

a v ekonomike, SNTL Praha.

informdcif vo vede, v technike



racionalizicia a technizdcia informacéného
systému. Zavadzanie informaéno-logickych
strojov do centier vedeckych informacii,
prechod na miniaturizované a kddovane
zaznamy, vyuzivanie technickej pamiti a
dalsich umelych systémov myslenia, tech-
nizovanie prenosovych kandalov, kyberne-
tizovanie procesov koncentrovania, se-
lekcie a spracovania vedeckych informaécii
v sucasnosti predstavuju dostupné a efek-
tivne metddy modernizovania informac-
ného systému. Je to spdsob, ktory elimi-
nuje negativne javy — subjektizovanie,
rozptyl, zakrivenie, oneskorovanie, entro-
piu a redundanciu informacii, efektivnejsie
vyuziva zakon uspory ¢asu v tejto oblasti
Tudskej ¢innosti. V modernej spolo¢nosti
vznika nova vysokokvalifikovana profesia
a samostainé odvetvie vedy zaoberajuce
sa problematikou vedeckych informacii.
Suc¢asna veda je priamo zavisla na é&in-
nosti tohto odvetvia. Kybernetika. teéria
informacie, tedria vedeckého riadenia a
veda o vede vytvaraju pristupy k vedec-
kému poznaniu systému informéacie vo
vede. Predpokladdame, Ze tu su skryté
dalsic moznosti ekonomicky a socidlne
efektivneho rozvoja prirodnych a spolo-
¢enskych vied.
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Peaiome

Buanam Jlemmmnugsr: CicreMa Hayunoit
uHdopMauM B HAYYHO-TEXHHYECKOIl peBOTIOLNM

TeopeTnyeckuy M3y4yeHHeM HaYKH Mbl O3HAKOM-
JisieMCsA C IIPOLeccaMy BEPTAKAJLAOI0 U IOPH30H-
TaJILHOTO HAKONJIEHNA JOCTHIHYThIX Pe3yabTaToB
Hay4HOro @nos3gaHiig. B icropmn Hakonnenme
HUrpajJo poJib OAHOTO N3 pemaiomux (akTopoB
passnTas HaykH. Hakounenne acropuueckn o6y-
CJOBJCHELIX Hay4YHRIX [paBj, 3aBUCHUT OT ypOB-
Hsi, ABHIKeHH A, 00MEHa I MCHOJAb30BAHM A HAYYHOH
undopmanni. Benb nayumsii paboTENK TONbKO
Ha OCHOBE IPHHEATEIX HHPOPMALU HCHOJb3YeT
NPHAIYID JOTH4eCKOH dHTPONIH, akTHBHO H TBOP-
uyecku pabotaer. CoBpemennas HayKa, B 4aCTHO-
CTIl HayKa B HAaYYHO-TEXHMUYECKOH peBOAIOIHMA
noCTynupyerT GyHKUNMOENPOBAHIE TaAKOl CHCTeMBI
Hay4HOHi wWHOpMaNNN, KOTOPasA IKCIVIOATHPYET
TCOPETHYECKYID M TEXHIYECKYI KnOepHeTHRY.
YnoumaARyTan nayunas AMCHANINAA abCcTparnpyet
OT ACTMCKTOB BeMECTBeHHO-3HEPTeTHYECKHX I BBO-
JAHT ACHeKT Hay4yHOIo NMO3HanMNA CHCTeMbl HHPOp-
MAIUIH. ee CTPYKTYPH B SKABOI N HexNBOU npn-
pore. Hayunas nndopuanns COREPIKAT AaHHbIe
0 HayullbiX OTKPHTHAX, TEOPUAX, IHIIOTE3aX, IKC-
nepuMeHTax, MeTofax Hay4HOro HcCiaeORaHHSA,
o npivensemoii nabopaTopHoil TexulKe, 0 KpH-
TePUAX 3aCBUAUTEALCTBOBAHNA, 00 sdderTRBHO-
CTIL HAYYHOTO TRBOPYECTBa, cnenndrYecKoM Co-
IHadbHOM 3HAYCHANN HAYKH B KOHKPETHOM CO-
LHAJLHOM CHHETE3C N B TYMAHN3AIHOHOHX HPO-
neccax veaopeuectna. Hayunas nndopuannsa —
3T0 DACMeRT HEOpPMauHORHON cncrembl. Mbt Ka-
Teropuanpyem ee Kak ocoOwii ncropnueckn ofy-
CJHOBICHHHIT TNPOXYVKT HNUTeNNeKTYaNLHOl Ha-
YUHOIT ICATONBLHOCTH, PEAVKINII H CeJCKUAH KO-
JuvecTsa NHQopMaIuii 0 NO3AaBaCMOM IIpeveTe,
apnennn n npopecce. Peaynprar Taxoil panmo-
HaILbHOIT paspafoTKN, KoTopast yMeHbITaeT KOJMH-
4eCcTBO HaYYHO HCMOBHAHHOTO TOJANTCS A Cep-
BI3HOTO KOMMYHHUIIPOBAHISI N3 NHEOOPMAIIOH-
HOro HeHTpa X nayunoim paboTHIKAM, H3VYa0-
muve npodaesny  aleKBaTHYI0 ee CORepiKaHNIo.
Hayuwuana nrdopmanyma B CBJ3W C OCTalhHBIMH
ANEMEHTAMH CHCTEMBl COBJACT OmpefesieHHbie OT-
HoOulenIst, cyGCTPYKTYPY U CTPYKTYPH. Dce xo-
JIMMecTBo ToA00paHHBIX HaYuYRLIX IrHGOpMAIULi
npeactaniger GYHKUNORAABIYIO cHCTEMY. PYHK-
HHORNPOBaHNEe KoTopoil ofycaonaeno nosjeiicr-
RIIEM 3aKOHOB W 3aKOHOMEPHOCTEIl. Y NOMAHY-
TYIO CHCTEMY ONpejleldAcM KAaK NOCTOSHHO BO3-
pacTalpoee, OTKpBITOE, IFOPHIOATAABHOE N BEePTA-
{aJIbHOE CTPYKTYNPOBAHBOE KOJNWIeCTHN MHGOp-
MANNOHHBIX 3JICMEHTOB, Pe3yAbLTHPYIOUHX NpoO-
HeCCH HAYYHOTO NO3HABTA.

Hayka, onennsaemas 1o YKaRaRHBIM aCNeKTaM
apadgeTcss  ocoboii MEGOPMANNOHHOR CHCTeMOM.
Hayunaa nrdopmauns u Hayka wmeloT obmuii
reneznc. CucTtema Bayuroil mHPOpMAaNHA BO3HN-
KaeT Ha OMpefCNeRHOli CTeIeHN PasBHTHA HAYKH
1t gayunoii nudopyanun,

TeopeTnuecknii agaan3 HayKN BCKPHUT akne-
JepannonHee W SKCNORPHINAJBAOE TIORHINERARe
KoanuecTra nayunoi nudopuannn. B 1950—1965
rofiax KOJNAYECTBO CROMCHNI HAaYKH YABOHJOCH,
Hayyrhe nRPOPMALNT BO3PAcAN B TPHANATEL pas.
Xota addextnrrocTs Hayuynoii paboTh 3apHCAT
or nemxenna W obmema nrdopmanneil, MH Ha-
6nlojaeM 3nech HeTaTHBHLIE ABJERHA, T. €. OT-



CTQJIOCTE CEPBH3HOrO YPOBHsSI Hayunoil nHPopMma-
LHI OT aKkTyadbHbIX HoTpebHocTell coBpeMenHoil
HayYRH I CKPHITOi GOPMEI CTapentist MHPOPMATHA.
Tpebopanne copadyeputs HHOOPMAUTIOHHYID CH-
cTeMy JOCTHFHYTOTO yPOBHS Ha Y9HO-TC XHHUCCKOIL
PeBOTIONIIL, TAABHBEIM 00pa30) ee palioHaTII3I-
poBaHMe I KibepueTsIuecKoe TeXHISHPOBAHIE Bbi-
TeKaeT 13 BHYTPEHHETO HNHTCpeca HavKi 0 13
IIOCTUSHHO Bce Oudblle aRkIenTHpoBaniloil col-
agbHoil nmorpeduoctn. Heobxoanwuuiy npeanonao-
3eHeM OCYIIeCTBJIEHHA KBaJHTATHBHAIX H3Me-
HeHH{ CHCTeMBI CHHTaeM HHCTUTYIHHIPOBAHIE 1O-
BOIl Hayulloil AMCIMOJINHB — TEOPHI Hay4yHOII
nagopyaymt. Kubepuerira, Teopia nHGO pyar
Il TeOpHA HAYYHOTO YNPABIEHIH IIPeJOCTABISIIOT
BO3MOKHOCTH GOPMIPOBATL CHCTEMY HAaY4HOI 1HH-
dopmanuu Kak QYHKUHOHAABHYIO cucTemy. Pe-
IeHile JpofieM KOHHECHTPHPOBAHAA, UOTpedu-
TeJIbHOIT CTONMOCTH, OTKPBITOH I CKPBITOH (GopMBL
CTapeHlf, 9HTPOINH, KOHCEPBHPOBAHNA, CepPBII3-
HOTO HOCPeAHTYecTBa HaYYHKX MHGopMAIil, Mo-
JedHPOBKH NpPOIeCCOB PAanHOHAaJA3aIlMH I Tex-
HO3aUUA CHCTeMBbl TIpHMEHeHHeM HOBeMmx pe-
3yJAbTAaTOB HaYYHO-TEXHUYECKOIl PeBOMIOINH, pe-
Ipe3eHTHPYeT BO3MOKHEIT aCNeKT Hall paBJICHILIIT
Ha KpHTepHA AJA TBOpYecTBa Mopesi. Hayuno-
TeXHIYeCKasl PeBOJIONHA HOCTYJAHPYVeT NPHOpPH-
TeT COBPEMEHHOI cepBU3HON OYRKIIH HHPOpMA-
OHOHHOM CHCTeMB HAYKH. AKTYAJBHBIMH CTaHO-
BATCA BTOPWYHHBE MCTOYHHKA MHOOpMAnmi, Io-
AaRHbIe AMHaMHYECKoil dopmoil IIH BNOJHE Tex-
EM3HPOBaHHOI cTaTHCTHYECKOiT $opyoii.

PeBoLIOLEOHHbIE M3MEHCHIA B KagecTBe paloThs
CHCTeMBl Hay3HOHl HAGOPMALHH BLI3LIBACT Teope-
THYeCKAA H TeXHHuccKasa kabepHermia. IIpmve-
HeHHe MeKIVHaPOTHOIO aJIr0pHTMHYECKOI0 ABhI-
Ka «AJITOJ[-60», 2/1eKTPOHHLIX MOMHJIMPYIOIIIX
YCTPOHCTB, TPAHCAATOPOB M TPAHCKPHMOTOPOB
YyeKOpseT, JecyOLCKTHBH3HPYeT, YTOTHACT I 9KO-
HOMH3HDYeT Bce IIpoliecthl, MPOXOJsiUie B CH-
creMe Hayanol WMHQOPMAIMH H OJHOBPCMCHHO
CO3JaeT peajILHOC HPEANOJIOHCHHE CROHCTPYH-
POBATDL T¢XHHMYCCKYI0 HHGOPMALMOHHYIO CHCTEMY
peannnofl, MIKpOpasMepHOil, MaKpPOeMKOCTHOM,
CaMOBLIDABHHTCJILHOM CYNOPIIAMATH ¢ ONTHMAIIL-
HEIMH [apaMCTPaAMA CePBH3NNTo (QyHKINOIPO-
pannA. Kulepnernka, mpuschHernas B 3Toil cH-
cTeMe ,HABIDICTCS  CTHMYJIANMOHHEM  QaKTOpOM
HHTEPHAILHOHAJILHOIO HCTIOJIL30BANMA I HHTEI'PH-
POBAHUA HAYKIL

Peasusarust 10cTyIaTOB HayYHO-TCXHITYCCKOI
PCBOTIONUHA B cHeTeMe Hayqioi ugopMaliu, ee
aseMeHTaX, cyGeTpyKType, cTpyRTYpe it GyHKIung
CTABHT B HOBLIA aCHEKT KATCTOPHIO MOTPeOHTeIb-
HOi ¢ TorMocTI HEGOPMAIHONNOI CIMHIIL HAYKI
B IX NCPBHIHOM HPOABICHUM, T. €. B INIOCKOCTH
YROBJICTBOPEHIA AHTePHLIX noTpebuocTeil naywki,
B CERYHIADHOM MNPOSIBJIEHHH, T. €. B INIOCKOCTH
BROHOMIYCCKOI'O H COIMAILROrO addekra naysm,
B ce GVHKIMOBIPOBAIMI KAK HPOH3BOICTBCRHOI
CHabl B ACHCTBCHHOCTH HA  I'yMAHH33ITHOHHKIE
upoueccsl. Kpurepiem S:Il;(bema noTpebureaLHOI
CTOUMOCTH HaydHoll RMHQpOpManuu MomeT OwITH
MCpa peasiH3alMNl 3aKOHA JKOHOMHKH BPCMEHH
B HaYYHOM TBOPYECTRC.

KoncTtatTrpyeM, 470 B HauHHalomeiics anoxe
HayYHO-TCXHHYCCKOI PEBOIOUMM  NOBLINIACTCH
«rperfly — (oOniee HanpapileHHe pa3BUTH:) 3a-
BHCHMOCTH IAYKH OT CepPBH3HOIO ypoBHs Hufop-
MAanVMoHHOH cucTeME! HaywH. OfMH CTMMYJA BH-

TeKaer M3 BRYTpennux norpeOHocTell nHayky,
IIaBRLIM  00pasoM I3 cc MMMAHCHTHOH aBto-
00y CJIOBICHHOCTH Pa3BITIH, BTOPOI 113 3KONOMII-
YeC KO-cOTAIILEBIN HHTeperon, 113 PVHKIMOHIIPOo-
BaHIA HAYKM KAK HPON3BOITBCHUON cItul Ju-
TCHCHBHOC IPHMCIONHEE HAY K B PaIHOIa T3 [k
I TCXHIBAIL CHCTeMBL, BBEICRIe MHOPMaluon-
HO-CXOIHBIX aBTOMATOB B HCUTPBLI Way'UHLIX HH-
GopMaIutll, nepexo;T a MIHIATIOPHLC 1 KOUIPO-
RalHLIE  BalHCH, HCHOJIL3OBAHIC  TeXHMYer Kol
NAMATH, TCXHH3AINIA HePCHO KX By HIKaIoH-
HBIX KaHAJOB, KHOCPHCOTHBAIULT HPONCCUOB KOH-
LCHTPIPOBAHIA 10400pa 1t pa3padoTii Hayynoil
UHPOPMAINIIL CUYITACM CAMBIM ONTHMUILHBIM -
XOIHBHL NYHKT VAYHNICHIA CHeTOMBL Haywnoif
HAQgopMau, otecdawnell  conpesennomy  co-
CTOANIID HAaydHO-TeXHItUee koll penosnoigur Ha-
VKa 0 Hayie, Teopis ngopmaiptii, Kidepruernika
I TCOPHH HAYYHOIrO YHPARICHHH HPCIOCTARTIOT
VAOCTOBCPCHHBIN MATePHAJ [LTH HaY4Horo 1o
X008 K NO3HAHINO M COZTAHIIO ¢HCTOMLI IAyUHoil
mndopyannn. Il peanoaracy, o B npireorod-
JCHHH  9TOH  cHeTeMbl  HOTPeGHOUTHM  HayuvHO-
TeXHIYECKON PEeBOTIOUITIL IIMCIOTCH ¢ KPUWTLIC BO3-
MOKHOCTH OKOHOMIYCCKOI'O M COINTILio-adpek-
THBHOI'O PAa3BHTH HAYKIL

Summary

Viliam Leschnitzky: System of Scientific In-
formation in the Scientific-Technical Revo-
lution

By means of theoretical studies of science
we come to know the processes of both
vertical and horizontal cumulation of the
hitherto attained results of scientific know-
ledge. In history, cumulation played the
role of one of the decisive factors in the
development of science. The cumulation of
historically determined scientific axioms de-
pends on the level, movement, exchange and
utilization of scientific information. It is only
on the basis of the information received
that the scientist applies the principle of
logical entropy and works actively and crea-
tively. Modern science, and especially science
in the scientific-technical revolution, postu-
lates the working of a system of scientific
information exploiting theoretical and tech-
nical cybernetics. This scientific discipline
abstracts from the aspects of matter and
energy and introduces the aspect of scienti-
fic knowledge of the system of information,
its structure and its functioning in both the
animate and the inanimate nature. Scientific
information contains reports on scientific dis-
coveries, theories, hypotheses, experiments,
methods of scientific research, used labora-
tory techniques, criteria of verification, the
effectiveness of scientific creation, the speci-
fic social weight of science in a concrete
social system and in the humanization pro-
cesses of mankind. Scientific information is
an element of the information system. We
categorize it as a special historically condi-
tioned product of intellectual scientific acti-
vity, reduction and selection of a set of in-
formation on the object, phenomenon, process
under study, as the result of such rational
elaboration that reduces the set of the scien-
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tifically unknown and is suitable for service
communication from the information centre
to the scientists studying the problem ade-
quate to its content. Scientific information
in relation to the other elements of the
system creates certain relations. substructures
and structures. The whole set of selected
scientific information represents a functional
system, the working of which is determined
by the operation of laws. We define this
syvstem as a steadily growing, open, both ho-
rizontally and vertically structured set of
information elements resulting {rom the pro-
cesses of gaining scientific knowledge.

Science viewed from the mentioned aspects
appears as a particular information system.
Scientific information and science have a
common genesis. The system of scientific in-
formation arises at a definite stage of the
development of science and scientific in-
formation.

The theoretical analvsis of science reveals
its acceleration and exponential increase in
the amount of scientific information. From
1950 to 1965 the quantity of scientific findings
redoubled, scientific information increased
thirty times. Although the effectiveness of
scientific work depends on the movement
and exchange of information, we meet with
negative phenomena - the lagging of the
service level in the scientific-information
system behind the topical needs of today's
science, the redundancy and the latent form
of becoming out of date, to which inform-
ation is subject. The postulate to make the
information system adequate to the level
achieved by the scientific-technical revo-
lution, and especially its rationalization and
cybernetical technization result from the in-
trinsic interest of science and from the in-
creasingly accentuated social need. We con-
sider the institutionalization of the new
scientific discipline — the theory of scienti-
fic information — to be a necessary precon-
dition for the realization of qualitative chan-
ges of the system.

Cybernetics, the theory of information and
the theory of scientific management make it
possible to model the system of scientific
information as a functional system. The solv-
ing of problems concerning concentration,
the utility value. the open and latent forms
of getting out of date, entropy, redundancy,
conservation, the service mediation of scien-
tific information, the modelling of the pro-
cesses of rationalization and technization of
the system by applying the newest results
of the scientific-technical revolution repre-
sent a possible aspect of the criteria for the
model formation. The scientific-technical re-
volution postulates the priority of the modern
service function of the information system
of science., The secondary sources of inform-
ation, presented either in a dynamic form or
in a perfectly technicized static form, are
becoming topical,

Theoretical and technical cybernetics calls

forth revolutionary changes in the quality
of the functioning of the system of scientific
information. The use of the international
algorithmic language ALGOL-60, of electronic
analogue computers, translators and trans-
criptors accelerates, desubjectivizes, renders
more exact and more economic all the pro-
cesses taking place in the system of scienti-
fic information, simultaneously creating a
realistic precondition for building up a tech-
nical information system of a lasting, mi-
crodimensional, macrocapacity, autoregulative
supermemory provided with optimum para-
meters of service functioning. Cybernetics
applied in this system represents a stimu-
lative factor for an international utilization
and integration of science.

The realization of the claims laid by the
scientific-technical revolution on the system
of scientific information, on its elements, sub-
structures, structure and functions, throws
new light on the category of the utility value
of the information units of science in their
primary manifestation, i.e. on the level of
satisfying the intrinsic needs of science, in
their secondary manifestation, ie. on the
level of the economic and social effects of
science, in the functioning of science as a
force of production and in its effect on the
humanization processes.

The extent to which the law of time-
saving in scientific creation operates may
be considered as a criterion of the effect of
the utility value of scientific information.

In the beginning of the scientific-technical
revolution the trend of the dependence of
science on the service level of the inform-
ation system of science is rising. One stimulus
results from the intrinsic needs of science,
especially from the immanent autodetermin-
ation of its development, the other from the
economico-social interest, from the function-
ing of science as a force of production. We
consider the intensive application of science
in the rationalization and technization of the
information system, the introduction of ana-
logue automatic machines into scientific in-
formation centres, the transition to miniatur-
ized and coded records, the utilization of
technical memory, the technization of pu-
blication relay channels, the cybernetization
of processes of concentration, the selection
and elaboration of scientific information to
be the optimum starting point for improving
the quality of the scientific information sys-
tem corresponding to the contemporary state
of the scientific-technical revolution.

The science of science, the theory of in-
formation, cybernetics and the theory of
scientific management present verified ma-
terial for a scientific approach to knowledge.
We presume that in adapting the system of
scientific information to the needs of the
scientific-technical revolution there are latent
possibilities for science to develop effectively
in both the economic and the social aspects.



