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Problematika kauzálních vztahů mezi kvan­
titativními sociologickými proměnnými je za­
ložena na možnosti konstrukce lineárního me­
chanismu vazby určitého podsouboru systé­
mu proměnných na zkoumaném objektu. 
V klasickém článku Šimonově [5] je řešen 
případ tří proměnných, přičemž konstruo­
vaný model kauzality slouží jako interpre­
tační prostředek tzv. falešných korelací dvou 
proměnných („spurious correlation“). Bla- 
lockova práce je věnována rozšíření daných 
úvah na případ kauzálních modelů čtyř pro­
měnných [1], Je evidentní, že uvedené modely 
jsou úzce vázány na strukturu prostoru hod­
not proměnných, nebo nepřesněji řečeno, na 
možnost lineárních kombinací sledovaných 
proměnných. Snaha nalézt analogii takových 
modelů v případě kvalitativních proměnných 
se nutně musí opírat o pojem, který by bylo 
možno chápat jako určitou racionální ana­
logii lineární kombinace proměnných v pří­
padě jejich kvalitativního typu, tj. takových 
proměnných, o jejichž oboru hodnot předpo­
kládáme, že je prostorem s „prázdnou“ 
strukturou.1

Cílem tohoto příspěvku je nastínit základní 
myšlenku analogických modelů, resp. cen­
trální prostředek jejich možné konstrukce 
v případě kvalitativních proměnných.2 Na 
samém počátku je však nutné zdůraznit, že 
veškeré následující úvahy neřeší obecnou me­
todologickou problematiku kauzality sociál- 
mch jevů a procesů: jejich kompetence je 
mnohem užší.

1. Uspořádání v prostoru sociolofliekých 
proměnných

V dalším textu užíváme tato označení: P pro 
zkoumanou populaci, jejíž prvky (tj. indivi-

1 Jinými slovy, předpokládáme, že daný obor 
hodnot každé proměnně je pouze množinou, viz 
např. [4].

2 V tomto smyslu naše následující úvahy budou 
jakousi ,,heuristickou instrukcí“ jak provádět zo­
becnění modelů opřených o pojem linearity na pří­
pad kvalitativních proměnných. V tomto směru 
mají uvedené poznatky souvislost s modely typu
..path analysis“ (nakolik ovšem lze modely Blalock­
Simonova typu a path analysis co do jejich pod­
staty odlišovat) apod.

dua, instituce, skupiny, societální útvary atd.) 
značíme x, y, z..., F, G, H... pro proměnné 
na P, f, g, K... pro hodnoty daných pro­
měnných, tzn. např. zapsat F^x”) = / nebo 
«(y) = g apod.

Předpokládáme pouze, že P je konečná 
množina a F, G, H. . . jsou zobrazení P do 
oboru hodnot příslušné proměnné, tj. množin, 
které značíme F(P), G^Py H(P) ...

Na soustavě proměnných na populaci P, 
kterou budeme značit, lze zavést strukturu 
uspořádání následujícím způsobem: F G 
právě tehdy, platí-li

nx,yeP". {[^(z) = F^ => (G(z) = [G(y))]}3.
Uvážíme-li, že každé proměnné na P lze 

jednoznačně přiřadit úplný disjunktní roz­
klad P, tj. v případě proměnné F soustavu 
podmnožin F-1(J'), f e ^(P), kde P-1(/) značí 
množinu všech xeP takových, že F^ = J, 
je zřejmé, že F ^ G právě tehdy, je-li pří­
slušný disjunktní rozklad P proměnné F 
zjemněním příslušného disjunktního rozkladu 
proměnné GA

Zavedené uspořádání na V generuje na V 
ekvivalentní relaci „R“ následujícím způ­
sobem:

F R G právě tehdy, platí-li F ^G a G ^ F 

nebo jinak

nx,yeP - {[P(z) = F^ o [G(z) = ^y)]}®.

Platí-li o dvou proměnných F a G, že 
F ^ G, řekneme, že F je rozšířením G a G 
je zúžením F. Termín „rozšíření“, resp. 
„zúžení“ volíme proto, že proměnná F, resp. 
proměnná G, více, resp. méně diferencuje 
danou populaci než proměnná G, resp. pro-

3 Symboly, jejichž význam jsme explicite neuved­
li. mají obvyklý význam logických spojek a kvan­
tifikátorů, tj. symboly „n" a „=■”.

‘ Užitý termín „zjemnění“ rozkladů má obvyklý 
matematický význam, viz např. [3],

5 Za ekvivalentní jsou tedy považovány ty pro­
měnné F a G, které stejným způsobem diferencují 
zkoumanou populaci P bez ohledu na jejich kon­
krétní hodnoty. Může se totiž stát, že F P G, při­
čemž F(x) * G(x) pro všechna x 6 P.
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měnná F. Nechť F,G g^". Proměnnou 
H gF" takovou, že platí II ž F, H ^ G na­
zveme společným rozšířením proměnných 
F a G. Je zřejmé, že společným rozšířením 
proměnných F a G je každá proměnmí // 
taková, že platí:

nx, yGP:{[F(x) = F(y)] A [G(z) ^ G(y)]} => 
=> [H(x) ^ H^

(1) {[/-(z) ^ F^ K [G(z) = G(y)J} ^
=> VH^x) ^ H(y)]

{[F(z) # F(y)] A (G(z) ^ G(y)]} => 
=* [//(z) ^ 7/(y)]6

Společné rozšíření lze analogicky definovat 
pro konečný počet proměnných na P.

Minimálním rozšířením proměnných F a G 
nazveme takové jejich společné rozšíření H, 
pro něž platí: je-li / takové společné rozšíření 
proměnných F a G, pro něž platí H ^ I, 
potom H PI. Značíme jej min (_F, G).

Ukážeme, že min (.F, G) je takové společné 
rozšíření F a G, které lze charakterizovat 
soustavou (1), doplněnou o podmínku:

(2) {[F(z) = F(y)] A [G(z) = G^ => 
=> IH^ = H^ .

Lze ukázat, že F, G, H, pro něž platí (1) a (2), 
lze charakterizovat podmínkou
(3) nx,yGP{[F(x) = Fxy^ ^ [G(z) = G^y^ o 

O [//(z) — H(y)].

Nechť I je takové společné rozšíření F a G, 
pro něž platí H ^ I, což znamená, že

(4) Hz, y e P [H(x) = H(,y^ => [/(z) = /(y)]

Vzhledem k podmínce (3) a skutečnosti, že 
I je společným rozšířením F a G, platí:

(5) //z, y e P : [/(z) = 7(y)] =>
=> {[G(z) = G(y)] A VF^ = F(y)]} => 

^ [H(z) = 77(y)] .

Spojením vztahů (4) a (5) zjistíme, že HEL
Analogicky lze zavést pojem minimálního 

rozšíření konečného počtu proměnných, pro 
něž zavedeme symbol min n\, Fa, .. ., FPY 
Konečně k usnadnění dalších úvah a symbo­
liky jejich zápisu definujeme ještě na množině 
proměnných operátor redukce J? následují­
cím způsobem: symbolem ¿^(7^) rozumíme 
takovou proměnnou G, pro niž platí G ^ F.

6 Symbol „A“ značí konjunkci v tradičním logic­
kém významu.

7 Uvedené symboly „U“, ,,0“, „0“ mají obvyklý

2. Poznámka o případě kvantitativních pro­
měnných: souvislost linearity a uspořádání

Výše uvedené pojmy a úvahy mají pochopi­
telně svou platnost i v případě kvantitativ­
ních proměnných. Ukažme si nejprve na ilu­
strativním příkladě souvislost linearity (tj. 
lineárních kombinací proměnných) a uspořá­
dání. Definujme proměnné F a G následujícím 
způsobem:

FW = 1
F(z) = 0
G^ = 1
G^ = 0

pro x g F 1 (1) , 
pro z e F 1 (0) , 
pro z e G-1 (1) , 
pro x e G-1 (0) ,

přičemž platí

^-^l) U F^ = P . 
G^l) U G-^O) = P .

Dále předpokládejme, že

F-1(1) n G-i(l) 7^ 0 .
F-^ljn G-^O) 7^=0.
F-i(0) n G-^l) ^ 0 ■
F-1(O) n G-!(0) ^ 0 7

Uvažme v dalším dvě proměnné vzniklé 
lineární kombinací proměnných F a G, a to 
proměnnou F + G a F + 2G.

Platí:

F + G(z) = 2 pro ze [F-^l) n G-i(l)]
F + G(z) = 1
pro ze^F-ilUnG-iíOjjUtF-^OjnG-ill)]}
F + G(z)=0 pro ze [F !(0) n G-i(0)]

v případě proměnné F + G a

F + 2G(x) = 3 pro ze[#-1(I)HG-1(1)]
F + 2G(z) = 2 pro z e [F-^O) n G i(l)]
F + 2G(z) = 1 pro z e [F-Vl) n G-i(0)]
F + 2G(z) = 0 pro ze [F"i(0) n G-i(0)]

v případě proměnné F + 2G.
Snadno se přesvědčíme, že platí:

F + 2G p min (F, G) 
min (F, G) ^ F + G .

V případě obou proměnných tedy platí, že 
jsou zúžením nejmenšího společného rozšíření 
proměnných F a G, neboli lze psát

FA- GP^[min(F, G)], 
F + 2G£^[min (F, G)].

význam jako v teorii množin, tzn. značí sjednocení, 
průnik a prázdnou množinu.
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Lze snadno ukázat, že získaný vztah má 
obecnou platnost. Platí totiž: jsou-li Fy, 
F%.........Fm kvantitativní proměnné na P, 
potom platí ■
(6) min (l^i, F^ ..., Fm) ^ É Ft 

nebo jinak

(6') TaiFi ^ [min (F,. F2, ...,Fm)] 
í=i

Naznačíme důkaz uvedeného tvrzení v pří­
padě dvou proměnných F a G. Na základě 
vztahu (3) platí:

(3') fix. yeP{[F(x) = F^ A [G^) = G(y)]}~ 
O [min (.F, G) (x) = min ^F, G^ (y) |

Evidentně však platí:

(7) Hx, yeP^F^ = F^ A [G(x) = 6"(y)]} => 
=> [aF + bG{x) = aF + bG^y^

kde a, b jsou libovolná reálná čísla.
Ze vztáhů (3') a (7) plyne

ctx, yeP [min (F, G) (z) = min (F, G) (y)] => 
=> [aF + 6G(z) = aF + bG^y^

jinými slovy platí

min (F. G) ^ aF + bG 

nebo jinak

aF + gG P 91 [min (F, G)].

Analogicky' by probíhal důkaz v případě 
konečného počtu proměnných. Lze tedy for­
mulovat tvrzení: Lineární kombinace proměn­
ných je vždy zúžením nejmenšího společného 
rozšíření kombinovaných proměnných. Oka­
mžitě vzniká otázka, zda je možné řešit opač­
nou úlohu, totiž zda platí, že libovolné zúžení 
nejmenšího společného rozšíření konečného 
počtu kvantitativních proměnných se rovná 
(ve smyslu ekvivalence ,,£“) určité lineární 
kombinaci daných proměnných. Ukažme si, 
že řešení takové úlohy není obecně možné.

Nechť F a G jsou proměnné definované na 
počátku této části. Nechť H je proměnná na 
P definovaná následujícím způsobem:

jV(z) = 1 pro x e F •( 1) n G-1(l)
V7(z) = 0 pro xeP—[F *( 1) r^i ěV^f 1)J8

Zřejmě platí min (F, G) - H. Našim úko­
lem je nalézt takovou proměnnou aF + bG, 
pro niž platí

(8) aF -V bG P II.

Avšak pro proměnnou aF + bG platí:

aF + 6G(z) = a + b pro ze [F*^!) n G-1(l)] 
aF + bG(x) = a pro z e [F" *(1) n G-1(0)] 
aF-VbG^=b pro ze[F *(O)nG-i(l)J 
aF + bG^x1) = 0 pro z e [F-1(0) n G~1 (0)]

Postupujme sporem. Předpokládejme, že 
platí (8). Musí tedy platit a = b = 0. To ale 
znamená, že a + b = 0, neboli aF + 6G(z) = 0 
pro všechna xP To je ale ve sporu s předpo­
kladem, neboť v tomto případě neplatí (8).

Lze tedy shrnout: Konstruovat lineární 
kombinace kvantitativních proměnných zna­
mená pohybovat se v určitém podsouboru 
systému všech možných zúžení nejmenšího 
společného rozšíření daných proměnných.

3. q-lineárni vazba tří proměnných

Závěry předchozích úvah nám ukazují mož­
nost zavedení jakéhosi lineárního vztahu 
(funkcí, kombinací) i pro případ kvalitativ­
ních proměnných. Nechť Fy, Fa, ..., Fm eV. 
Proměnnou Heť nazveme g-lineární kom­
binací (funkcí) proměnných Fy, Fa, . . ., Fm, 
platí-li:

(9) H P 91 [min (Fi, Fo, ..., Fm)J .

Snadno se přesvědčíme, že v případě kvanti­
tativních proměnných je každá lineární kom­
binace rovněž y-lineární kombinací daných 
proměnných.9 Zavedeme rovněž termín, po- 
pokud ovšem odpovídá povaze empirického 
zkoumání, že Fy. Fa, ..., Fm jsou nezávislé 
a H je na nich y-lineárně závislá proměnná.

Ze vztahu HP^ [min (F, G)] však obecně 
neplyne, že by existovala taková proměnná 
^' [min (G, Hy pro niž F P 9ť [min (G, //)]. 
Proto je nutné zavést následující pojem: nechť 
F a G e TU. Q-lineární kombinaci II proměn­
ných F a G nazveme řešitelnou vzhledem k F, 
platí-li:

(10) min (G, H) ^ F .

Lze snadno ukázat, že v takovém případě

8 Symbol má obvyklý význam jako v teorii
množin, tzn. značí množinový rozdíl.

9 Opačné tvrzení však obecně neplatí, jak ukazuje 
výše uvedený příklad.

71



je proměnná F g-lineární kombinací proměn­
ných G a H.

Ukažme, co znamená zavedený pojem q- 
-lineární kombinace proměnných F a G, ře­
šitelné vzhledem k F v případě kvantitativ­
ních proměnných. Snadno se přesvědčíme, že 
platí: lineární kombinace H = aF + bG + c, 
taková, že a R 0 je ^-lineární kombinací pro­
měnných F a G, řešitelnou vzhledem k F. 
Platnost vztahu (9) je pro tento případ evi­
dentní, neboť plyne ze vztahu (6'). Dále 
platí — vzhledem k předpokladu « ^0:

neboli na základě (6) platí (10).
Analogicky jako v případě dvou proměn­

ných lze definovat ^-lineární kombinaci pro­
měnných Fi, Fí, ...,Fm, řešitelnou vzhle­
dem k proměnným F<i, F^, . . ., F^; je to 
taková jejich ^-lineární kombinace, pro niž 
platí:

(10') min(Fi,..„Fk-V, Fkl, ...,Fm,H)^FK 
pro k = iy, ¿2, • • •, ú10

Nechť F, G, H e T^-. Mechanismem ^-lineární 
vazby těchto proměnných nazveme systém 
rovnic

Rf [min (F, G, H)] PUF, 
(11) Rg [min R, G, H^ P UG , 

Tíh [min R, G, JJ)] p Uh,

přičemž Up je řešitelná vzhledem k F, UG 
řešitelná vzhledem ke G, Uh řešitelná vzhle­
dem k H. neboli platí zároveň

min (G, H, UF) ^ F 
(12) min R, H, UG) G 

min R, G, Uh)^ II

Proměnné Up, UG, UpeF nazýváme tzv. 
„chybové proměnné“ a vyjadřují vliv všech 
ostatních proměnných na zkoumaném objek­
tu na daný ^-lineární mechanismus vazby 
proměnných F, G, H. Pro obecný případ 
7-lineární vazby proměnných F, G a II platí, 
že každé dvě proměnné ovlivňují třetí pro­
měnnou: v prvé rovnici (11), resp. (12), je 
F q-lineárně závislou proměnnou „nezávis­
lých“ proměnných G a H a příslušné chyby 
UF> v druhé rovnici (11), resp. (12), je G 
(/-lineárně závislou proměnnou proměnných

„nezávislých“ proměnných F a H a příslušné 
chyby UG, ve třetí rovnici (11), resp. (12), 
je H ^-lineárně závislou proměnnou „nezá­
vislých“ proměnných F a G a příslušné 
chyby Uh- Tato obecná situace je vyjádřena 
schématem 1.

Schéma 1

Ukažme v krátkosti souvislost uvedeného 
postupu s lineárním mechanismem vazby 
kvantitativních proměnných, viz např. (1). 
Platí: lineární mechanismus vazby kvantita­
tivních proměnných F. G, II popsaný sou­
stavou rovnic

aiR 4* ®12^ t ctis^ P Up 
a^R + «22^ + nRl PUG 
aaiF + 032^ + a^H P Uh

přičemž platí «n R 0, «22 ^ 0, «33 ^ 0, je 
mechanismem Q-lineární vazby proměnných 
F, G, H. Systém rovnic je v tomto případě 
speciálním případem vztahu (11) a podmínka 
různosti koeficientů au, 022, «33 od nuly je 
speciálním případem vztahů (12). Speciálnější 
případy mechanismu ^-lineární vazby tří pro­
měnných vzniknou tím. že některé proměnné 
nefigurují ve vztazích (11), resp. (12). Tak 
např. předpokládejme, že daný mechanismus 
má tvar:

^f [min R, G, H^ P UF ,
(IP) SMmin (G, JI)] R UG ,

^//[min R^PUh,
přičemž
(12') min (G, II, Up) ^ F 

min (H, UG) < G 
min (Uh) ':' H,

což lze evidentně jednodušeji zapsat ná­
sledovně :

10 V případě m = 1 platí, že H je q-llneární kombinací F řešitelnou vzhledem k F, platí-li HP F, jak 
se lze snadno přesvědčit.
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(11")

přičemž 
(12")

$f [min (^, G, 77)] P UF 
^g [min (G. 77)] P UG

H EUh,

min G, H, Up) ^ F 
min (77, UG) S G ,

přičemž třetí podmínka ve (12') automaticky 
plyne z třetí rovnice (11").

Takový speciální případ mechanismu q- 
-lineární vazby proměnných F, G, H nazveme 
rekurzívnihQ typu (viz schéma 2).

Schéma 2

V daném speciálním případě mechanismu 
^-lineární vazby proměnných F. G, H platí, 
že změny v proměnné U h působí přímo na 
proměnnou H a nepřímo na neproměnné F, G, 
dále že změny v proměnné UG působí přímo 
na proměnnou G a nepřímo na proměnnou F, 
zatímco nepůsobí na proměnnou H, dále že 
změny v proměnné Up působí přímo na pro­
měnnou F, ale nepůsobí na proměnné G a H. 
Říkáme v tomto případě: G je kauzálně zá­
vislá na H a F je kauzálně závislá na G a H. 
Pochopitelně je možné uvést všechny další 
možné případy speciálních typů mechanismu 
^-lineární vazby proměnných F, G, H, jako 
např. y-lineární vazbu vyjádřenou vztahy:

dip [min VF H)"\ P Up 
(11'") ^G [min (G, 7/)] P UG 

H PUH 
přičemž

(12"') min (77, Up) 5 F 
min (77, Ug) g G , 

(viz schéma 3).

11 Musíme si být pochopitelné vědomi toho, že 
existuje vnitrní spjatost mezi linearitou vazby tří 
proměnných v Blalock-Simonových modelech a ko­
relačním koeficientem, jehož kvalitu pomocí daného 
modelu určujeme. Korelační koeficient je totiž mí­
rou lineární závislosti dvou proměnných. Tuto

V tomto případě, který je speciálním pří­
padem mechanismu ^-lineární vazbyj rekur­
zívního typu, platí, že F a G jsoulkauzálně 
závislé na H. To je však případ, kdy — jsou-li

Schéma 3

F a G korelované kvantitativní proměnné — 
je daná korelace falešná (je důsledkem uve­
deného kauzálního vztahu. Tak jako v pří­
padě kvantitativních proměnných dává uve­
dený model určitý prostředek interpretace 
falešnosti či pravdivosti statistických měr zá­
vislosti (např. korelace), poskytuje uvedený 
model (/-lineární vazby tří proměnných pro­
středek interpretace falešnosti či pravdivosti 
statistických měr závislosti v případě kvali­
tativních proměnných (např. (/-koeficientů).11 
Je pochopitelné, že realizovat takový záměr 
předpokládá nalézt formy řešení rovnic (11) 
(tj. algoritmy při určování příslušných dtp, 
Sta, S^h, při splnění podmínek (12)) včetně 
diskuse jeho existence a unicity. To se však 
vymyká z rámce tohoto příspěvku. Pozname­
nejme však, že existenci, příp. unicitu sys­
tému rovnic (11) za podmínky (12) bude 
možné zaručit jedině přidáním dalších pod­
mínek, které vyplynou z povahy sledovaného 
empirického systému, např. časová prece­
dence určitých proměnných apod., nebo mo­
hou mít formální ráz,např. omezení možných 
operátorů redukce v (11), event, mohou mít 
v jistém slova smyslu obě vlastnosti, např. 
podmínka nezávislosti proměnných Up, UG 
a Un vzhledem k užité míře závislosti.

Smyslem daného příspěvku v tomto ohledu 
(tj. z lilediska kaůzální interpretace statistic- 

vnitřní souvislost nemůžeme předpokládat u libo­
volného Interpretovaného Indexu souvislosti, což 
platí i při aplikaci uvedeného modelu q-lineární 
vazby tří kvalitativních proměnných jako prostřed­
ku interpretace falešnosti či pravdivosti zvolených 
měr závislosti.
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kých měr vztahu proměnných) bylo ukázat 
analogickou možnost „kauzálních významů“ 
statistických měr vztahu i v případě kvali­
tativních proměnných, event, rozšiřovat sou­
hrn dosavadních prostředku měření vztahů 
kvalitativních proměnných (viz např. 2).
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PeaioMe
Xapuar O.: Kayaaabnuie mo;icjih b circreMe 
Ka'iecTBOHHMx counojiornqecKHX nepcMeimbix: 
BCTyniiTeabiiMe aaMCTKH
JInHeiiHhie KayaaJibHue mo^cjih «aioT bosmoik- 
Hoc-Tb naynnTb pasubie tiium cooTHOinennii MeiKgy 
KapgHHaJibHbiMii counojiornsecKiiMii ncpeMeuHbi- 
MM, BKJUOUaH T. 1133. lienpaBIIJIbHMC COOTHOCH- 
TCJibHOCTM 11 MX geTCHTHpoiiaHiie (cm. nanp. Baa- 
.iok (2)). npegMeTOM stoíi craibit hb-ihctch ii3- 
yucHHc paaOneunii rcHepnpoBaHHMx juiHeiiiibiMii 
KOMÖHHaUHHMM nepCMCHHblX It OTHOinCHHH MOKgy 
3THMH pasöneiniHMH. OôoômeHHaH anajioritH 
ónix pe3yjibTaT<>B npiiBOgiiT, b cbow otepegb, 
K ýop.MyjinpoBKe aHajiorHUHoro otholuchiih mc- 
>KJiy HOMIIHaJIbHMMH UepeMeHHHMH.

B nepBoii HacTit paöuiLi bboähtch ochobhbic 
noHHTMH, o6o3HaueHiiH, BBOfliiTca ynopHRoaeinie 
na MHOMtecTBc paaGiieinnt n ogHoapeMemio it no-

HHTne 3KBHBajieHTHOCTii, coBMecTHoro pacunipe- 
HMH, MiimiMyMa gnyx paaöncHMii it t. r.

Bo BTopoH -lacTii ancKyrnpycTCH othoiuchhc 
Mewty JiiiHeiiHOCTbio h ynopHgoqeHiie.M pasóiie- 
Hnii.

TperbH sacTb bbo/uit Q-jiHHeimoe oTHouieinie 
rpex nepeMCHHbix npii noMomn oTHOtueHiiii (9) 
K3K ocHOBy gJin nayqcHHH KayaajibHoii 3aniicn- 
MOCTII HOMMHaJIbHWX HpHSHaKOB. ÜTHOUieHMC 
rpex HOMUHaJibHM.x nepeMeiiHMx npii noMomn 
pasúiieanii nogpoÔHo paaairro b gncnycciiit 
(cilCTCMbl OTHOIUennii (11) It (12)). B 3TOH CBH3H 
OTHOinCHHH BBOgHTCH UapaJUICJlblIO K JIIIHCiiHOii 
MOgeJiii Cit.MOH-BjiaKOBa.

Summary
Charvát F.: Causal Models in the System of 
Qualitative Sociological Variables
Linear causal models enable us to study 
various types of relations among cardinal 
sociological variables, inclusive of the so-cal­
led spurious correlations and their detection 
(see e. g. Blalock (2]). The present paper is 
concerned with the study of partitions gene­
rated by linear combinations of variables, 
and of relations among these partitions. The 
generalized analogy of these results subse­
quently leads to the formulation of an ana­
logous relation among nominal variables.

Basic concepts and symbols are introduced 
in the first part of the paper, as well as the 
arrangement on the set of partitions, and, 
simultaneously, concepts of equivalence, joint 
extension, the minimum of two partitions, etc.

The relation between linearity and the ar­
rangement of partitions is discussed in the 
second part.

In the third part, the q-linear relation 
among three variables with the aid of the 
relations (9) is introduced as the basis for 
studying the causal dependence of nominal 
symbols. The relation of three nominal va­
riables with the aid of partitions is specified 
in detail in the discussion (systems of relations 
[11] and [12]). In this connection, relations 
parallel to Simon-Blalock’s linear model are 
introduced.
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