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Constrasts in Logistic Regression

Abstract: The article deals with the use of various types of contrasts, espe-
cially in logistic regression. Contrasts were originally developed within the
framework of the analysis of variance. They gradually expanded into other
statistical methods, for example, into logistic regression and loglinear or logit
models. They are also used in linear regression when there are categorical var-
iables among the explaining variables. Contrasts represent a method for work-
ing with variables that are not numerical but categorical. The article refers to
the well-known types, such as indicator, simple, deviation, repeated, Helmert,
difference and polynomial contrasts. Several others are also proposed. Con-
trasts are classified according to the appropriateness of their use for different
types of categorical variables (nominal, ordinal). Their meaning and effect on
the interpretation of odds ratios are explained on the basis of examples cre-
ated using real data.
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Cilem tohoto ¢lanku je pfipomenout zdkladni pojmy logistické regrese, ale hlavné
sezndmit ¢tenafe s riznymi typy kontrastti a s jejich vyuzivanim, v neposledni fa-
dé pak s vyznamem pomért Sanci pti zvoleném typu kontrastti. Stat se neomezuje
jen na nejuZivanéjsi typy kontrastti, jimiZ jsou Indicator a Deviation — zmifiované
nékdy v literatufe pod ndzvy ,dummy” a ,effect” kddovani —, protoze by chtéla
prispét k rozsifeni spektra pouzivanych typti kontrastti mezi ¢eskymi sociology.
Dnes jiz klasickou knihou o logistické regresi je Hosmer, Lemeshow [1989],
kde si ¢tenaf muize doplnit pfipadné neznalosti. Kontrastim se hodné vénuje
Bock [1975], ale jednd se o ndro¢né ¢teni. Dalsim zdrojem informaci mize byt
Menard [1995] nebo manudl SPSS [1999].! Problematika kontrastti se objevu-
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Hodnotové orientace ve spolecnosti, Sociologicky tstav AV CR, v.v.i., Jilska 1, 110 00 Praha
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! Uvadim tento manuadl jako zdroj pro tvar matice kontrastti viech typti, kterymi se bude-
me zabyvat, a to pro kategorizované proménné s I kategoriemi, zatimco v tomto ¢lanku
jsou uvedeny tyto matice jen pro p¥ipad I = 4. Uzivatel je nepotiebuje znat, na druhou
stranu se ale pomoci nich naudi, jak vytvaret matice svych vlastnich kontrastti.
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je v okamziku, kdy je tcelné porovndvat trovern vysvétlované proménné pii
zméné kategorie neciselné vysvétlujici proménné. Je totiz nepfipustné zahrnout
neciselné proménné do modelu stejnym zptisobem jako ¢iselné proménné, pro-
toZe Cisla, kterd oznacujf rtizné trovné neciselné proménné, nemaji numericky
vyznam. Rtizné typy kontrastti byly ptivodné vyvinuty v rdmci analyzy rozptylu
a odtud se rozsifily i do fady dalsich statistickych analytickych postupti, napti-
klad pravé dologistické regrese nebo do logaritmicko-linedrnich ¢ilogitovych mo-
deld.

Budeme uvaZovat nejjednodussi ptipad logistické regrese, ve kterém vy-
svétlovand proménnd Y nabyva pouze dvou hodnot, a sice 0 a 1. Budeme pfed-
pokladat, Ze Y = 1, jestliZe se u respondenta objevil zkoumany jev (je-li napfiklad
Y tcast ve volbach, pak Y = 1, jestliZe se respondent ztcastnil voleb, Y = 0, jestlize
se nezucastnil). K vysvétleni proménné Y mame fadu vysvétlujicich proménnych
X, X,, ..., X, které mohou byt ¢iselné nebo kategorizované (neciselné), a to jak
nomindlni, tak ordinédlni. Kdyby byla vysvétlovanad proménnd Y ¢iselnd, mohli
bychom pouzit napiiklad linedrni regresi

Y = B0 + B1X1 + B2X2 +...4 BKXK.

Analogem tohoto piistupu v pfipadé binarni (dvouhodnotové, dichotomic-
ké, alternativni) proménné Y je logististicka regrese

logit(Y) = B, + B X, + B,)X, +...+ B X,,
kde logit(Y) je definovan jako In {P(Y = 1) / P(Y = 0)}. Logit neni definovan, pokud
P(Y =1) =0nebo P(Y =0)=0.2

Klicovym pojmem v logistické regresi je Sance (odds).

sance(Y = 1) = exp [logit(Y)] = exp(B, + B X, + B,X, +...+ B X,)
=P(Y=1)/P(Y=0),

kde exp oznacuje exponencidlni funkci.’ Pravdépodobnost, Sance a logit jsou
zékladni pojmy logistické regrese a nesmi byt v zadném piipadé sméSovany.

2 Ln je pfirozeny logaritmus, tj. logaritmus pti zdkladu e = 2,718, P je pravdépodobnost
jevu, na pfiklad jevu, Ze Y = 1. Pfipomenime si, Ze pravdépodobnost je libovolné ¢islo mezi
nulou a jednickou, rovnd se nule pro jev nemoZzny a rovna se jednicce pro jev jisty. Hodno-
ty logitu se pohybuji od minus nekone¢na do plus nekonecna.

> Exponencidlni funkce exp(x) = e je definovana pro vSechna realna x, je vzdy kladnd, je
rostouci na celém svém definiénim oboru, je mensi nez jedna pro vSechna x < 0, je vétsi
nez jedna pro vSechna x > 0, exp(0) = 1. Déle plati tyto vztahy: exp(x + y) = exp(x) exp(y),
exp(Zx,) = I(exp(x,), exp(x = y) = exp(x) / exp(y), [exp(x)] = exp(xy), exp(-x) =1 / exp(x).
Pro x > 0 plati exp(Inx) = x.
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V odborné literatufe se nejcastéji interpretuji Sance a jejich poméry. P(Y = 1),
Sance(Y = 1) a logit(Y) jsou spojeny vztahem

P(Y =1) =8ance(Y =1) / [1 + Sance(Y = 1)] =1 / {exp[-logit(Y)] + 1}.

Problematiku pouziti kontrasti a s tim spojenou interpretaci parametrt
budeme demonstrovat na prikladech, které byly vytvoreny pomoci procedury
Logistic Regression z SPSS na ¢asti souboru dat z vyzkumu Nase spolec¢nost 2006,
ktery provedlo CVVM ve dnech 9.-21. 6. 2006. Do zpracovani byli zahrnuti jen ti
respondenti, kte¥{ volili ve volbach do Parlamentu Ceské republiky v roce 2006
bud ODS, nebo CSSD.

Vysvétlovanou proménnou je Volba. Volba = 1, jestlize respondent prohlasil,
ze volil ODS, Volba = 0, jestliZe respondent nevolil ODS. ProtoZe soubor obsahuje
jen voli¢e ODS a CSSD, znamend 0 soudasné volbu CSSD. Vysvétlujici proménnou
je ne1vy551 dosaZené vzdélani respondenta (Edu). Je to ordindlni kategorizovana
proménnd, kterd ma ¢tyti kategorie: 1 = zdkladni vzdélani, 2 = daldi vzdélani bez
matur1ty,3 dalsi vzdélani s maturitou, 4 = pomatuntm vzdélani. Cislice 1,2, 3,4
zde nemaji vyznam ¢isel, slouZi jen k oznacenf jednotlivych kategorif vzdélani.

Pokud by proménna Edu byla ¢iselnd (na pfiklad pocet let studia), byla by
rovnice logistické regrese logit(Volba) = B; + B Edu. Proménna Edu ale ciselna
neni a s tim se musime néjak vypotadat. Jako feSeni se nabizi analogické opat-
feni, které se pouZziva naptiklad v linedrni regresi Kazda vysvétlujici proménna,
ktera neni ¢iselnd, se nahradi umelyml proménnymi, které Hosmer a Lemeshow
[Hosmer, Lemeshow 1989] nazyvaji designové proménné. Snahou je reprezento-
vat kazdou kategorii jednou designovou proménnou. To v8ak neni mozné. Pokud
je v rovnici logistické regrese s jednou vysvétlujici proménnou, kterd je katego-
rizovana a kterd ma I kategorii, konstanta B, je moZné ze vztahti, které mame
k dispozici, odhadnout uz jen dalsich I - 1 parametra B, B,, ..., B, . Z toho dtvo-
du lze reprezentovat kategorizovanou proménnou s I kategoriemi pouze I — 1
designovymi proménnymi. Jaké proménné to budou, tj. jakych hodnot budou
nabyvat, izce souvisi s typem kontrastfi, které urcuji vyznam parametrt B. Pro-
ménnou Edu, kterd mad ¢tyfi kategorie, budou reprezentovat tfi nové proménné
Edu(1), Edu(2), Edu(3) a regresni rovnice bude mit tvar

logit(Volba) = B, + B Edu(1) + B,Edu(2) + B,Edu(3).

Rozsifeni na situaci, kdy vysvétlujici proménnd ma vice neZ ¢tyfi kategorie,
nebo kdyZ md jen tii kategorie, se konceptualné nelisi.*

Procedura Logistic Regression nabizi tyto typy kontrasti: Indicator (refcat),
Simple (refcat), Deviation (refcat), Repeated, Helmert, Difference, Polynomi-

* Hosmer a Lemeshow [Hosmer, Lemeshow 1989] doporucuji, aby vysvétlujici proménné,
které maji jen dvé kategorie, byly kédovany nebo pfekédovany pro analyzu pomoci nul
a jednicek a aby se s nimi v logistické regresi pracovalo jako s ¢iselnymi.
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al (metric).” Kromeé téchto kontrastti si miiZze uzivatel vytvofit své vlastni. Vybér
kontrastt by nemél byt samotucelny, ale mél by odpovidat tomu, co chceme zjistit,
respektive jakou hypotézu chceme ovéfit. Mél by byt téZ v souladu s typem pro-
ménné (nomindlni nebo ordindlni). Vybér kontrasti nemé vliv na hodnoty logitt,
Sanci, pravdépodobnosti, ani na ukazatele kvality modelu. Ty jsou na kontrastech
nezdvislé. Pro rizné typy kontrastti ale budeme dostdvat rtizné hodnoty parame-
trt1 B, a tudiz i exp(B), nebot vyznam parametri souvisi s typem kontrastfi, jak

~s w2z

bude zfejmé z dalsi ¢asti stati.

Kontrasty typu Indicator (refcat)

Tento typ kontrasti byva pouzivan nejcastéji, a to i v pfipadech, kdy nejsou pro
interpretaci optimdlni. Vhodny je tehdy, kdyZ se zajimame o porovnani efektti
raznych kategorif s efektem jedné dalsi, kterou nazyvame referen¢ni (refcat). Lze
ho pouzit jak pro nomindlni, tak pro ordindlni proménné, i kdyZ pro ordindl-
stat, Ze ordindlni proménnd se v dané tloze neprojevuje ordindlné,® pak je typ
Indicator zcela na misté. KdyZ zvolime za referencni kategorii zakladni vzdélani,
tj. prvni kategorii, bude mit matice kontrastt tvar, ktery je v tabulce 1.7

Prvni fddek v tabulce 1 indikuje vyznam parametru B, (konstanty) jako
efekt prvni kategorie, tj. zdkladniho vzdélani. Druhy fadek indikuje vyznam pa-
rametru B, jako porovnani efektu druhé a prvni kategorie, tj. dalsiho vzdélani bez
maturity a zdkladniho vzdélani. Tfeti fadek indikuje vyznam parametru B, jako
porovndni efektu tfeti a prvni kategorie, tj. dalstho vzdélani s maturitou a zdklad-
niho vzdélani. Ctvrty fadek indikuje vyznam parametru B, jako porovnani efektu
¢tvrté a prvni kategorie, tj. pomaturitniho a zdkladniho vzdélani.

Druhy, tietf a ¢tvrty sloupec designové matice, kterd je v tabulce 2, ukazuji,
jak jsou v pfipadé kontrastti Indicator(1) kédované designové proménné Edu(1),
Edu(2), Edu(3).® Prvni sloupec se vztahuje ke konstanté. Proménnd Edu(1) se rov-

> Nazvy Simple, Deviation, Helmert, Polynomial pouZziva pro stejné typy kontrastti Bock
[1975]. Jiné typy ve své knize nepouZziva. Pro typy Simple, Deviation a Helmert uvadi jak
designové matice, které nazyva ,basis”, tak matice kontrastti, a to pro proménné s I kate-
goriemi. V riznych programovych systémech se miizeme setkat s rliznymi ndzvy kon-
trastti, proto je vzdy dobré si ovéfit, jaky typ se pod pouzitym ndzvem skryvd, aby byla
interpretace vysledkt spravna.

¢ Vysvétleni pfedvedu na piikladu: Jestlize efekty kategorii vzdélani rostou (resp. klesaji)
s ristem vzdélani, pak se proménna Edu chova ordindIné. Jestlize se rostouct ¢i klesajici
trend v efektech neprojevuje, Edu se v dané tiloze nechové ordinalné, i kdyZz sama ordindl-
ni je, nebot jeji kategorie jsou uspofddané.

7 Kontrasty jsou v druhém, tfetim a ¢tvrtém fadku. Prvni fadek udava vyznam konstanty
B, nejen v této matici kontrastt, ale i ve vSech dalsich.

8 Kédovéni designovych proménnych je v Logistic Regression soucasti vystupu pod hla-
vickou Categorical Variables Codings.
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Tabulka 1. Matice kontrastt Indicator(1) = Tabulka 2. Designova matice (Indicator(1))

1 0 0 0 1 0 0 0

-1 1 0 0 1 1 0 0

-1 0 1 0 1 0 1 0

-1 0 0 1 1 0 0 1
Zdroj: autorka. Zdroj: vistup z Logistic Regression.
Tabulka 3. Odhady parametru a testy vyznamnosti (Indicator(1))

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)

Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) ,088 ,290 4,096 1 ,043 1,800
Edu(2) 1,472 ,293 25,277 1 ,000 4,359
Edu(3) 1,724 ,310 30,979 1 ,000 5,607
Konstanta -990 ,265 13,968 1 ,000 ,371

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

néa jedné pro respondenty s dalSim vzdélanim bez maturity a pro respondenty
sjinymi typy vzdélani se rovna nule. Proménna Edu(2) se rovna jedné pro respon-
denty s dal$fm vzdélanim s maturitou a pro respondenty s jinym typem vzdélani
se rovnd nule. Proménnd Edu(3) se rovnd jedné pro respondenty s pomaturit-
nim vzdélanim a nule pro respondenty s jinymi typy vzdélani. Designovd matice
a matice kontrastti jsou k sobé navzdjem inverzni,’ tj. jejich soucin (v libovolném
pofadi) se rovnd jednotkové matici.

V tabulce 3 jsou odhady parametrti (B), jejich smérodatné chyby (S.E.), Wal-
dova statistika pro test, Ze se pfislusny parametr rovna nule (Wald), stupné vol-
nosti (df), dosazena hladina vyznamnosti (Sig.) a exp(B). Rovnice modelu je

logit(Volba) = —0,990 + 0,588 Edu(1) + 1,472 Edu(2) + 1,724 Edu(3).

Odtud lze spocitat logity a ndsledovné Sance a pravdépodobnosti pro jed-
notlivé kategorie vzdélani tak, Ze za Edu(1), Edu(2), Edu(3) dosazujeme piislusné

° Designova matice a matice kontrastt jsou inverzni matice i ve vsech dalsich pfipadech
zde uvedenych.

0 Jednotkova matice je ¢tvercovd matice, tj. matice, ktera ma stejny pocet fadka a sloupct
a kterd md na diagonale jednicky a vSude jinde nuly.
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hodnoty z tabulky 2. Pfesné feceno jedna se o odhady logitti, Sanci a pravdépo-
dobnosti, ale jelikoz zde pracujeme jen s odhady, dovolime si sltivko ,,odhad”
neuvadét.

Pro zédkladni vzdélani

logit(Volba) = 0,990, sance(Volba = 1) = 0,371, P(Volba = 1) =
=0,371/(1 +0,371) = 1/(1 + exp(0,990)) = 0,271.

Pro dalsi vzdélani bez maturity

logit(Volba) = 0,402, Sance(Volba = 1) = 0,669, P(Volba = 1) =
=0,669/(1+0,669) =1/(1 + exp(0,402)) = 0,401.

Pro dalsi vzdélani s maturitou

logit(Volba) = 0,482, sance(Volba = 1) = 1,619, P(Volba = 1) =
=1,619/(1 +1,619) =1/(1 + exp(-0,482)) = 0,618.

Pro pomaturitni vzdélani

logit(Volba) = 0,734, sance(Volba = 1) = 2,083, P(Volba = 1) =
=2,083/(1 +2,083) =1/(1 + exp(-0,734)) = 0,676.

V publikacich se obvykle interpretuji parametry B nebo exp(B), kterym
se fika poméry Sanci (odds ratios). Ty jsou uvedeny v poslednim sloupci tabul-
ky 3. O jaké poméry se ale jednd? O takové, jaké kontrasty jsme pouzili. Z defi-
nice kontrastti Indicator(1) plyne, Ze B, (hodnota ve sloupci B a v fadku Edu(1)
tabulky 3) je rozdil logitt pro dalsi vzdélani bez maturity a zdkladni vzdéldni,
tj.-0,402 - (-0,990) = 0,588 a exp(B,) = exp(0,588) = 1,800 je pomér Sanci volby ODS
pro volice s dal$im vzdélanim bez maturity a se zdkladnim vzdélanim. B, (hod-
nota ve sloupci B a v fddku Edu(2) tabulky 3) je rozdil logit(i pro dalsi vzdélani
s maturitou a zakladni vzdélani, tj. 0,482 — (-0,990) = 1,472 a exp(B,) = exp(1,472)
= 4,359 je pomér Sanci volby ODS pro volice s dalsim vzdélanim s maturitou a se
zakladnim vzdélanim. B, (hodnota ve sloupci B a v fadku Edu(3) tabulky 3) je
rozdil logitd pro pomaturitni vzdélani a zdkladni vzdélani, tj. 0,734 — (-0,990) =
1,724 a exp(B,) = exp(1,724) = 5,607 je pomér Sanci volby ODS pro volice s poma-
turitnim vzdélanim a se zékladnim vzdélanim. Konstanta B se rovna logit(Volba)
pro zakladni vzdélani, j. pro referen¢ni kategorii.
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Kontrasty typu Simple (refcat)

Naprosto stejnou sluzbu nam udélaji kontrasty Simple (refcat), nebot rovnéz ony
se pouZzivaji v situaci, kdy se zajimame o efekty kategorii kategorizované pro-
ménné vzhledem k referen¢ni kategorii. A to vSe navzdory tomu, Ze promeén-
né Edu(1), Edu(2), Edu(3) jsou kédované zcela jinak, i kdyz referenéni kategorie
je opét zakladni vzdélani, jak se mliZeme presvédcit porovndnim tabulek 1 a 4.
Matice kontrastti Simple(1) je v tabulce 4. Samotné kontrasty jsou v druhém, tte-
tim a ¢tvrtém fadku, prvni indikuje vyznam konstanty. Pravé a pouze ten je jiny
neZ u matice kontrastti typu Indicator. U kontrastti typu Simple (a vSech dalsich,
které budou jesté nasledovat) se konstanta B rovna priimérnému efektu katego-
rif proménné Edu, tedy priméru ze vSech ¢tyft logitt.

Z druhého, tfetiho a ¢tvrtého sloupce tabulky 5 je zfejmé, Ze proménnd
Edu(1) se nyni rovnd (—1/4) pro respondenty se zdkladnim vzdélanim, s dalsim
vzdélanim s maturitou a s pomaturitnim vzdélanim a 3/4 pro respondenty s dal-
$im vzdéldnim bez maturity. Proménna Edu(2) se rovna 3/4 pro respondenty
s dalsim vzdéldnim s maturitou a (—1/4) v ostatnich p¥ipadech. Proménna Edu(3)
se rovnd 3/4 pro respondenty s pomaturitnim vzdélanim a (-1/4) v ostatnich
pripadech. Prvni sloupec se vztahuje ke konstanté.

Jak uZz bylo feceno, vyznam parametr B, B,, B, a tudiZ i exp(B,), exp(B,),

Tabulka 4. Matice kontrastti Simple(1) Tabulka 5. Designova matice (Simple(1))

1/4 1/4 1/4 1/4 1 -1/4 -1/4 -1/4
-1 1 0 0 1 3/4 -1/4 -1/4
-1 0 1 0 1 -1/4 3/4 -1/4
-1 0 0 1 1 -1/4 -1/4 3/4

Zdroj: autorka podle manudlu SPSS [1999].*  Zdroj: vystup z Logistic Regression.

Tabulka 6. Odhady parametru a testy vyznamnosti (Simple(1))

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) ,588 ,290 4,096 1 ,043 1,800
Edu(2) 1472 ,293 25,277 1 ,000 4,359
Edu(3) 1,724 ,310 30,979 1 ,000 5,607
Konstanta —,044 ,089 ,251 1 617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

* Dalsi tabulky uvadéné bez zdroje maji stejny zdroj jako tabulka 4.
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exp(B,) je stejny jako v pfipadé kontrastt Indicator(1), konstanta B je ale pramér-
ny efekt vSech kategorii, nikoliv efekt referen¢ni kategorie, jak tomu je u kontras-
t typu Indicator (refcat). Tabulka 6 se 1isi od tabulky 3 pravé jen v poslednim
radku.

Kontrasty typu Deviation (refcat)

Pokud se zajimdme o efekty jednotlivych kategorii vzhledem k primérnému efek-
tu vSech kategorif, zvolime kontrasty Deviation (refcat). Tyto kontrasty jsou vhod-
né jak pro nomindlni, tak pro ordindlni proménné. Za referencni kategorii zvolime
tentokrat pro zménu ¢tvrtou, tj. pomaturitni vzdélani. Matice kontrasti Devia-
tion(4) je v tabulce 7, designova matice je v tabulce 8, vysledky jsou v tabulce 9.
V tabulce 9 chybi parametr B s indexem shodnym s ¢islem referen¢ni kategorie,
v naSem piipadé B,. Dopocitdime ho pomoci rovnice B, = 0 - (B, + B, + B,) = 0,778.
Kdyby byl index referen¢ni kategorie 1, chybél by parametr B, a ve vysledné tabul-
ce by se objevily parametry B v potadi B,, B,, B,. B, bychom dopocitali ze vztahu
B, = 0 - (B,+ B, + B,). Kdyby byl index referen¢ni kategorie 3, chybél by parametr
B, a ve vysledné tabulce by se objevily parametry B v pofadi B, B,, B,. B, bychom
dopocitali ze vztahu B, = 0 — (B, + B, + B,). Obdobné pro referen¢ni kategorii 2.

Vyznam parametrii B a exp(B) je dan definici kontrastt Deviation. Podle
nijsou B, B,, B,, B, efekty jednotlivych kategorii (j. logity pro jednotlivé katego-
rie) vzhledem k primérnému efektu vSech kategorii (tj. primeéru vsech logitt).
Miizeme se o tom snadno pfesvédcit pfimym vypoctem.

B, =-0990-1/4(-0,990 - 0,402 + 0,482 + 0,734) = -0,946,
B,=-0,402-1/4(-0,990-0,402 + 0,482 + 0,734) = 0,358,
B,=0,482-1/4 (- 0,990 - 0,402 + 0,482 + 0,734) = 0,526,
B,=0,734-1/4 (- 0,990 - 0,402 + 0,482 + 0,734) = 0,778.

Cislo exp(B,) mé vyznam podilu $ance volby ODS voliéi se zakladnim vzde-
lanim a geometrickym pramérem Sanci volby ODS voli¢i se zdkladnim vzdéla-
nim, s dal$im vzdélanim bez maturity, s dalsim vzdélanim s maturitou a s poma-
turitnim vzdélanim. Plati totiz, Ze

exp(B,) = exp{- 0,990 — 1/4 (- 0,990 — 0,402 + 0,482 + 0,734)} =
exp(—0,990) / exp{1/4 (- 0,990 - 0,402 + 0,482 + 0,734)} =
exp(—0,990) / {exp(-0,990) exp(- 0,402) exp(0,482) exp(0,734)}'/*.

Analogicky pro exp(B,), exp(B,) a exp(B,)."

I Geometricky pramér ¢isel k, k,, ..., k_se rovnd n-té odmocniné ze soucinu téchto ¢&isel,
t. (k k,.k )vm
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Tabulka 7. Matice kontrastti Deviation(4) Tabulka 8. Designova matice (Deviation(4))

1/4 1/4 1/4 1/4 1 0
3/4 -1/4 -1/4 -1/4 1 1
-1/4 3/4 -1/4 -1/4 1 0
-1/4 -1/4 3/4 -1/4 1 -1 -1 -1

Zdroj: vistup z Logistic Regression.

Tabulka 9. Odhady parametru a testy vyznamnosti (Deviation(4))

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) —,946 ,207 20,832 1 ,000 ,388
Edu(2) -,358 122 8,603 1 ,003 ,699
Edu(3) ,526 125 17,735 1 ,000 1,693
Konstanta —,044 ,089 ,251 1 617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

Kontrasty typu Repeated

Kontrasty Repeated jsou vhodné pro ordinadlni proménné (tabulka 10, 11). Porov-
navaji efekt prvni kategorie s efektem druhé, efekt druhé s efektem tfeti atd.
Pomoci kontrastti Repeated mtiZeme ovéfit hypotézu, Ze se sniZujici se Grovni
vzdélani Sance volby ODS klesaji. Z vysledki tabulky 12 vidime, Ze to neni prav-
da. Parametry B jsou sice vSechny zdporné, a tudiz hodnoty exp(B) jsou mensi
neZ jedna, ale vyznamné odlisné od nuly jsou jen prvni dva. Rozdil efekti matu-

ritniho a pomaturitniho vzdélani neni vyznamny.
Podle definice kontrast(i Repeated maji parametry B, B, B, tento vyznam:
B, je rozdil logit pro zédkladni vzdélani a dalsi vzdélani bez maturity,
tj. efekt prvni kategorie vzhledem ke druhé
B, =-0, 990 - (-0,402) = -0,588.

B, je rozdil logith pro dalsi vzdélani bez maturity a dalsi vzdélani s maturi-
tou, tj. efekt druhé kategorie vzhledem ke tfeti

B,=-0,402 - 0,482 = -0,884.
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B, je rozdil logitd pro dalsi vzdélani s maturitou a pomaturitni vzdélani,
tj. efekt tfeti kategorie vzhledem ke ¢tvrté

B,=0,482-0,734 = -0,252.

Konstanta je priimér vSech logitti, tj. primérny efekt vSech kategorii vzdé-
lani. Exp(B,) je pomér Sanci volby ODS volici se zakladnim vzdélanim a s dalsim
vzdélanim bez maturity, exp(B,) je pomér Sanci volby ODS voli¢i s dalsim vzdéla-
nim bez maturity a s dal$im vzdélanim s maturitou, exp(B,) je pomér S8anci volby
ODS voli¢i s dalsim vzdélanim s maturitou a s pomaturitnim vzdélanim.

Pokud bychom radéji znali efekty druhé kategorie vzhledem k prvni, tfeti
vzhledem k druhé a ¢tvrté vzhledem ke tfetf, mtizeme pouzit kontrasty Repeated,
ale musime zménit znaménka u parametrti B a pro tyto nové hodnoty dopoditat
exp(B), nebo pouzit pfevracené hodnoty exp(B) z tabulky 12, tj. 1 / exp(B). Ostat-
ni sloupce tabulky 12 ztstavaji v platnosti beze zmén. Pak je tu jesté mozZnost, Ze
vytvofime kontrasty, které budou odpovidat nasemu pozadavku. Jejich matice
se rovna (—1)ndsobku matice kontrast(i Repeated, ktera je v tabulce 10 (prvni fa-
dek se ovSem neméni). Matici novych kontrast(i tedy dostaneme tak, Ze kazdy
prvek matice kontrasti Repeated, kromé prvkh v prvnim fadku, vyndsobime
Cislem (-1). Specidlnim kontrastim se budeme vénovat podrobnéji v zavérecné
Casti této stati.

Tabulka 10. Matice kontrastt Repeated Tabulka 11. Designova matice (Repeated)

1/4 1/4 1/4 1/4 1 3/4 1/2 1/4
1 -1 0 0 1 -1/4 1/2 1/4
-1 0 1 -1/4 -1/2 1/4

0 1 -1 1 -1/4 -1/2 -3/4

Zdroj: vystup z Logistic Regression.

Tabulka 12. Odhady parametru a testy vyznamnosti (Repeated)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) -,588 ,290 4,096 1 ,043 ,556
Edu(2) -,884 172 26,374 1 ,000 413
Edu(3) -252 ,203 1,536 1 215 777
Konstanta -,044 ,089 ,251 1 ,617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.
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Kontrasty typu Helmert

Helmertovy kontrasty jsou zajimavé v piipadech, kdy existuje apriorni logické
uspofadani kategorii. Porovnavaji efekt prvni kategorie s primérnym efektem
vSech nésledujicich kategorit, efekt druhé kategorie s primérnym efektem vSech
nésledujicich kategorii, atd. az nakonec efekt pfedposledni kategorie s efektem
posledni kategorie (viz tabulku 13). PouZiti téchto kontrasti pro proménnou
Edu se mi nejevi jako smyslupIné. UvaZzujme misto ni proménnou, kterou ozna-
¢ime Empl. Je to kategorizovand proménnd o ¢tyfech kategoriich, pficemz do
prvni kategorie patfi ti, ktefi nejsou vydélecné ¢inni, do druhé patii samostat-
né vydélecné ¢inni, do tfeti zaméstnanci soukromého sektoru, do ¢tvrté ostatni
zameéstnanci. Vysvétlovanou proménnou bude opét Volba. Helmertovy kontrasty
umozni porovnani efektu téch, kteff nejsou vydéle¢né ¢inni, s primérnym efek-
tem tif typti vydélecné ¢innych, porovnani efektu samostatné vydéle¢né ¢innych
s pramérnym efektem zaméstnancti v soukromém sektoru a ostatnich zamést-
nanct a kone¢né porovnani efektu zaméstnancti v soukromém sektoru s efektem
ostatnich zaméstnancti. Designovd matice je v tabulce 14.

Rovnice modelu je logit(Volba) = 0,302 — 0,707 Empl(1) + 1,335 Empl(2) —
0,084 Empl(3). Z ni ur¢ime logity, Sance a pravdépodobnosti.

Pro nepracujici

logit(Volba) = —0,228, sance(Volba = 1) = 0,796, P(Volba = 1) = 0,443.
Pro podnikatele

logit (Volba) = 1,369, sance(Volba = 1) = 3,931, P(Volba = 1) = 0,797.
Pro zaméstnance v soukromém sektoru

logit (Volba) = —0,008, sance(Volba = 1) = 0,992, P(Volba = 1) = 0,498.
Pro zaméstnance v jiném sektoru

logit (Volba) = 0,076, S$ance(Volba = 1) = 1,079, P(Volba = 1) = 0,519.

Podle definice kontrasti Helmert je parametr B, rozdil efektu prvni kate-
gorie proménné Empl a priamérného efektu dalsich tfech kategorii, B, je rozdil
efektu druhé kategorie a primérného efektu tteti a ¢tvrté kategorie, B, je rozdil
efektu tfeti a ¢tvrté kategorie. B, je primérny efekt vech kategorii.

B, =-0,228 - 1/3(1,369 - 0,008 + 0,076) = —0,707,
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Tabulka 13. Matice kontrasth Helmert Tabulka 14. Designova matice (Helmert)
1/4 1/4 1/4 1/4 1 3/4 0 0
1 -1/3 -1/3 -1/3 1 -1/4 2/3 0
0 1 -1/2  -1/2 1 -1/4 -1/3 1/2
0 0 1 -1 1 -1/4 -1/3  -1/2

Zdroj: vystup z Logictic Regression.

Tabulka 15. Odhady parametrt a testy vyznamnosti (Helmert)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Empl 37,064 3 ,000
Empl(1) -,707 ,160 19,5632 1 ,000 493
Empl(2) 1,335 ,256 27,172 1 ,000 3,799
Empl(3) -,084 ,206 166 1 ,684 ,920
Konstanta ,302 ,084 13,022 1 ,000 1,353

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

B, = 1,369 - 1/2(-0,008 + 0,076) = 1,335,
B, =-0,008 - 0,076 = -0,084,
B, = 1/4(-0,228 + 1,369 —0,008 + 0,076) = 0,302.

Exp(B,) je pomér sance volby ODS nepracujicimi a geometrickym prémeé-
rem Sanci volby ODS pracujicimi, exp(B,) je pomér sance volby ODS podnikateli
a geometrickym pramérem Sanci volby ODS zaméstnanci, exp(B,) je pomér S8anci
volby ODS zaméstnanci v soukromém sektoru a zaméstnanci v jiném sektoru.
Z tabulky 15 plyne, Ze nevyznamny je pouze rozdil efektt zaméstnanct v sou-
kromém a jiném sektoru. Sance volby ODS nepracujicimi je 0,493krat meni, nez
¢ini geometricky préimér Sanci volby ODS tfemi skupinami pracujicich. Sance
volby ODS podnikateli je 3,799krat vétsi, neZ je geometricky primér sanci volby
ODS dvéma skupinami zaméstnancd.
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Kontrasty typu Difference

Kontrasty typu Difference jsou obracené Helmertovy kontrasty. Porovnavaji efekt
druhé a prvni kategorie, efekt tieti kategorie s primérnym efektem prvni a dru-
hé kategorie, efekt ¢tvrté kategorie s primérnym efektem prvni, druhé a tte-
ti kategorie, aZz nakonec efekt posledni kategorie s primérnym efektem vsech
predchozich kategorii (viz tabulku 16). V pfipadé proménné Edu porovnavaji
efekt dalstho vzdélani bez maturity s efektem zakladniho vzdélani, efekt dalsiho
vzdélani s maturitou s primérnym efektem dvou typt vzdélani bez maturity
a efekt pomaturitniho vzdélani s primeérnym efektem tff nizsich typt vzdélani.
Designova matice je v tabulce 17.

Podle definice kontrastti Difference je parametr B, rozdil logitt pro dalsi
vzdélani bez maturity a zdkladni vzdélani, tj. efekt druhé kategorie vzhledem
k prvni

B, =-0,402 — (-0, 990) = 0,588.

Parametr B, je rozdil logitu pro dalsi vzdélani s maturitou a priiméru logi-
ta pro zdkladni vzdélani a dalsi bez maturity, tj. efekt tfeti kategorie vzhledem
k pramérnému efektu prvni a druhé kategorie

B,=0,482-1/2 (-0, 990 -0,402) = 1,178.

Parametr B, je rozdil logitu pro pomaturitni vzdélani a prdméru logitti pro
zakladni vzdélani, dalsi bez maturity a dalsi s maturitou, tj. efekt ¢tvrté kategorie
vzhledem k primeérnému efektu prvni, druhé a tfeti kategorie

B,=0,734-1/3 (-0, 990 -0,402 + 0,482) = 1,037.

Cislo exp(B,) je pomér Sanci volby ODS volidi s dal$im vzdélanim bez matu-
rity a se zdkladnim vzdélanim. Cislo exp(B,) je pomér Sance volby ODS volici
s dalsim vzdélanim s maturitou a geometrickym primérem Sanci volby ODS

Tabulka 16. Matice kontrastit Difference = Tabulka 17. Designova matice (Difference)

1/4 1/4 1/4 1/4 1 -1/2  -1/3 -1/4

-1 1 0 0 1 1/2 -1/3 -1/4

-1/2  -1/2 1 0 1 0 2/3 -1/4
1

-1/3 -1/3 -1/3 1 0 0 3/4

Zdroj: vistup z Logistic Regression.
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Tabulka 18. Odhady parametri a testy vyznamnosti (Difference)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) ,588 ,290 4,096 1 ,043 1,800
Edu(2) 1,178 191 37,921 1 ,000 3,249
Edu(3) 1,037 192 29,224 1 ,000 2,822
Konstanta —,044 ,089 ,251 1 ,617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

voli¢i se zakladnim vzdélanim a s dal$im vzdélanim bez maturity. Cislo exp(B,)
je pomér Sance volby ODS volic¢i s pomaturitnim vzdélanim a geometrickym pri-
mérem Sanci volby ODS voli¢i s nizsimi typy vzdélani (viz tabulku 18).

Kontrasty typu Polynomial

Kontrasty typu Polynomial jsou vhodné pro ordindlni kategorizované promén-
né. Vychazeji z ortogondlnich polynomt a jsou vytvofeny tak, aby parametr B
pfedstavoval linedrni efekt vSech kategorif, B, kvadraticky, B, kubicky atd. Matice
polynomiélnich kontrast{i pro proménnou se ¢tyfmi stejné vzddlenymi kategorie-
mi je v tabulce 19, designova matice je v tabulce 20, vysledky jsou v tabulce 21.

Z tabulky 21 sloupce Sig. plyne, Ze vyznamny je pouze linedrni efekt. Pro
parametry B, B,, B, podle definice kontrastt Polynomial plati, Ze

B, = -3/20 (-0,990) - 1/420 (-0,402) + 1/20 (0,482) + 3/420 (0,734) =

=1,354,

B,=1/2(-0,990) -1/2(-0,402) - 1/2 (0,482) + 1/2 (0,734) = —0,168,

B, = -1/420 (-0,990) + 3/420 (-0,402) - 3/+20 (0,482) + 1/420 (0,734) =

=-0,208.

Abychom si ptiblizili smysl a vyznam kontrasti Polynomial, budeme
uvazovat idedlni pfipad ¢istého linedrniho vztahu mezi logity. Pfedpokladejme,
Ze misto hodnot (-0,990), (-0,402), 0,482, 0,734 mame hodnoty (-0,99), (-0,39), 0,21,
0,81. Rozdily mezi druhou a prvni hodnotou, tfeti a druhou, ¢tvrtou a tfeti jsou
stejné, rovnaji se 0,60. Body (1; -0,99), (2; -0,39), (3; 0,21), (4; 0,81) lezi na pfimce
y = 0,60x - 1,59. KdyZ pro tyto nové logity spo¢teme hodnoty B, B,, B,, zjistime, Ze

B, =-3/420 (-0,99) - 1/420 (-0,39) + 1/~420 (0,21) + 3/420 (0,81) = 1,342,
exp(B,) = 3,827,
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Tabulka 19. Matice kontrastt Polynomial (stejné vzddlené kategorie)

1/4 1/4 1/4 1/4
-3/420  -1/420 1/720 3/720
1/2 -1/2 -1/2 1/2

-1/420 3/420  -3/~20 1/720

Tabulka 20. Designova matice (Polynomial, stejné vzdilené kategorie)

1 -3/420 1/2  -1/20
1 -1/420 -1/2 3/420
1 1/~20 -1/2  =3/420
1 3/720 1/2 1/720

Zdroj: vijstup z Logistic Regression.

Tabulka 21. Odhady parametri a testy vyznamnosti
(Polynomial, stejné vzdalené kategorie)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) 1,354 211 41,069 1 ,000 3,874
Edu(2) -,168 177 ,899 1 ,343 ,845
Edu(3) -,208 135 2,380 1 123 ,812
Konstanta —,044 ,089 ,251 1 617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

B,=1/2(-099)-1/2(-0,39)-1/2(0,21) + 1/2(0,81) = 0, exp(B,) = 1,
B, = -1/~20 (-0,99) + 3/20 (-0,39) — 3/~20 (0,21) + 1/420 (0,81) = 0,
exp(B,) = 1.

Pritomny je jen linedrni efekt vSech kategorii, kvadraticky a kubicky
jsou nulové. Pro sance exp(-0,99) = 0,372, exp(-0,39) = 0,677, exp(0,21) = 1,234,
exp(0,81) = 2,248 to znamend, Ze poméry druhé a prvni, tfetf a druhé, ¢tvrté a treti
jsou stejné, zde rovné 1,82 = exp(0,60). Lze dokazat i opac¢né tvrzeni: KdyzZ pro
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Tabulka 22. Designova matice (Polynomial, nestejné vzdilené kategorie)

| 1 632 500 316
| 1 -36  -50 632
1 ,316 -,500 —,632
1 ,632 ,500 ,316
Zdroj: vystup z Logistic Regression.

Tabulka 23. Odhady parametra a testy vyznamnosti
(Polynomial, nestejné vzdalené kategorie)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) 1,370 ,203 45,401 1 ,000 3,963
Edu(2) -168 177 ,899 1 ,343 ,845
Edu(3) -,014 146 ,009 1 ,923 ,986
Constant -,044 ,089 ,251 1 ,617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

né&jaké logity L, L,, L., L, jsou B, a B, rovny nule, pak body (1, L), (2, L,), (3, L,),
4,L 4) lezi na pfimce.

Kontrasty Polynomial umoziiuji rovnéz zahrnuti pfedpokladu, ¢i apriorni
znalosti o nestejné vzdalenych kategoriich kategorizované proménné. Pfedpo-
kladejme, Ze vzdélenost mezi druhou a tfeti kategorif proménné Edu je dvojna-
sobkem vzdélenosti mezi prvni a druhou, tfeti a ¢tvrtou. To vyjadiime metrikou
(1,2, 4, 5). ZaleZi pouze na relativnich rozdilech mezi ¢isly uvedenymi v zavorce.
Stejnd metrika jako (1, 2, 4, 5) je napiiklad (1, 3, 7, 9) nebo (20, 30, 50, 60). Kédovani
proménnych Edu(1), Edu(2), Edu(3) se zméni (porovnejte tabulky 20 a 22), zmé-
ni se pochopitelné i vysledky (porovnejte tabulky 21 a 23). Linearni efekt kate-
gorii se prakticky nezménil (B, = 1,354 pfi stejné vzdéalenych kategoriich a 1,370
pfi nestejné vzdalenych kategoriich), kvadraticky efekt ziistal stejny (B, = 0,168
v obou ptipadech), kubicky efekt se vyrazné zmensil (B, = 0,208 pfi stejné vzda-
lenych kategoriich a pfi nestejné vzdalenych kategoriich B, = -0, 014).

Uvazujme opét pfipad ¢istého linearniho vztahu mezilogity, tentokrat ale za
predpokladu nestejné vzdéalenych kategorii s metrikou (1, 2,4, 5). Predpokladejme,
Ze misto hodnot (-0,990), (-0,402), 0,482, 0,734 médme hodnoty (-0,99), (-0,39),
0,81, 1,41. Body (1; -0,99), (2; -0,39), (3; 0,81), (4; 0,81) nelezi na zddné piimce, ale
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body (1;-0,99), (2; -0,39), (4; 0,81), (5; 1,41) ano. Je to opét primka y = 0,60x — 1,59.
KdyZ pro tyto nové logity spoc¢teme hodnoty B,, B, B,, zjistime, Ze

B, =-0,632 (-0,99) - 0,316 (-0,39) + 0,316 (0,81) + 0,632 (1,41) =

= 1,640, exp(B,) = 5,155,
B,=0,5(-0,99)-0,5(-0,39)-0,5(0,81) + 0,5 (1,41) =0, exp(B,) = 1,
B,=-0,316 (-0,99) + 0,632 (-0,39) — 0,632 (0,81) + 0,316 (1,41) = 0, exp(B,) = 1.

Pfitomny je jen linedrni efekt vSech kategorif, kvadraticky a kubicky je nulo-
vy. Plati i opa¢né tvrzeni: KdyZ pro néjaké logity L, L,, L,, L, jsou B, a B, rovny
nule, pak body (1, L)), (2, L,), (4, L,), (5, L) leZi na ptimce.

Specidlni kontrasty

V procedufe Logistic Regression si mtiZze uZivatel zadat svoje vlastni kontrasty.
Ma-li kategorizovana proménnd I kategorii, pak matice kontrastti ma I — 1 fadkd,
I sloupcti nebo I ¥adki a I sloupcti v pfipadé, Ze zadame také fadek s prvky 1/1
pro vypocet primeéru. Pfedpoklddejme matici typu (I - 1) x I, tj. maticis [ -1
fadky a I sloupci. Tato matice je matice kontrastf, jestlize soucet prvki v kazdém
jejim fadku se rovna nule a jestlize fadky jsou linedrné nezévislé. Pfedstavime-li
si fadky matice kontrastti jako vektory ¢, c,, ..., ¢, pak tyto vektory jsou linedrné
nezavislé, pravé kdyz z rovnice a,c, +a,c, + ... +a, ¢, ,=0plyne, Ze vSechny koe-
ficienty a, a,, ..., a_, jsou rovny 0. Linedrni nezavislost fadk nemusime pfedem
ovéfovat. Pokud by se stalo, Ze tato podminka neni splnénd, procedura ohlédsi
linedrni zavislost a ukon¢i se. Kontrasty jsou ortogonalni, jestlize soucet soucinti
odpovidajicich si prvki ve vSech dvojicich rtiznych fadki se rovnd nule. Kontras-
ty Helmertovy, Difference a Polynomial jsou ortogonalni.

Specidlni kontrasty mohou byt ortogondlni, ale nemusi. P¥ikladem speci-
dlnich kontrastti, které nejsou ortogondlni, je porovnani efektu prvni kategorie
s pramérnym efektem vSech dalsich, porovnani primérného efektu prvni a dru-
hé kategorie s primérnym efektem vSech dalsich, porovnani priimérného efektu

Tabulka 24. Matice specidlnich kontrastt

1/4 1/4 1/4 1/4

1 -1/3  -1/3 -1/3

1/2 /2 -1/2  -1/2

1/3 1/3 1/3 -1
Zdroj: autorka.
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Tabulka 25. Upravend matice specidlnich  Tabulka 26. Designova matice k upravené

kontrastti (bez prvniho fadku) matici specidlnich kontrastt
3 -1 -1 -1 1/4 0 0
1 -1 -1 -1/4 1/2 0
1 1 1 -3 0 -1/2 1/4
Zdroj: autorka. 0 0 -1/4

Zdroj: autorka.

Tabulka 27. Odhady parametrti a testy vyznamnosti (specidlni kontrasty)

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Edu 59,786 3 ,000
Edu(1) -3,784 ,829 20,832 1 ,000 ,023
Edu(2) 2,609 ,354 54,171 1 ,000 ,074
Edu(3) -3,112 ,576 29,224 1 ,000 ,045
Constant —-,044 ,089 ,251 1 ,617 ,957

Zdroj: Nase spolecnost 2006.

prvni, druhé a tieti kategorie s priimérnym efektem vsech dalsich, aZ nakonec
porovnani primérného efektu prvnich I — 1 kategorii s efektem posledni kate-
gorie. Pro I = 4 m4 matice téchto kontrast(i véetné fadku uddvajictho vyznam
konstanty tvar, ktery je v tabulce 24.

Pomoci zlomkt matici kontrastt zadat nelze, nebot symbol / ma v jazyce
SPSS specialni vyznam.” Je moZné ji zadat v podobé desetinnych ¢isel s desetin-
nou teckou, mohou ovSem nastat problémy s pfesnosti. Nesmime také p¥i zao-
krouhlovéni zapomenout, Ze soucet ¢isel v kazdém faddku kromeé prvniho se musi
rovnat nule. Je rovnéZ mozné vynasobit kazdy fadek matice kontrastti takovym
¢islem, aby vSechny prvky nové vzniklé matice byly cela ¢isla. To potom ale musi-
me vzit v tvahu pfi interpretaci parametrti B, jak bude patrné z dalsiho textu.
Druhy fddek matice z tabulky 24 vyndsobime tfemi, tfeti dvéma a ¢tvrty tfemi
a vyuzijeme toho, ze prvni fadek zadavat nemusime. Tak dostaneme specidlni
matici kontrastt o tfech fadcich a ¢tyfech sloupcich (viz tabulku 25). Designova
matice k tabulce 25 a vysledky jsou v tabulkdch 26 a 27.

Parametr B je pramérny efekt vSech kategorif jako obvykle. Vyznam para-
metr B, B,, B, je ddn typem kontrastii uvedenym v tabulce 25. To znamen, Ze

12 To se muiZe zménit, v nékterych procedurdch uz je to mozné.
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B, je rozdil trojndsobku efektu prvni kategorie a souctu efektti ostatnich kategorii,
B, je rozdil souctu efekt prvni a druhé kategorie a souctu efektt tfeti a ctvrté
kategorie, B, je rozdil souctu efektti prvnich tii kategorii a trojndsobku efektu
¢tvrté kategorie. Vyznam, ktery chceme, je v matici kontrastti z tabulky 24 a ten
maji parametry B, /3, B,/2, B,/3 (jednotlivé parametry musime vydélit ¢isly, kte-
rymi jsme ndsobili odpovidajici fddky matice kontrast(i, abychom dostali celd
¢isla).

B,/3 = —0,990 — 1/3(~0,402 + 0,482 + 0,734) = —1,261, exp(B, /3) = 0,283,
B,/2 =1/2(~0,990 —0,402) — 1/2(0,482 + 0,734) =—1,304, exp(B,/2) = 0,271,
B,/3 =1/3(~0,990 —0,402 + 0,482) — 0,734 = —1,037, exp(B,/3) = 0,354.

Standardni chyby (S.E.) parametrti B,/3, B,/2, B,/3 jsou 0,829/3 = 0,276,
0,354/2 = 0,177, 0,576/3 = 0,192, kde 0,829, 0,354, 0,576 jsou standardni chyby
parametrt B, B,, B, z tabulky 27. Hodnoty Wald, df a Sig. se neméni.

Zavér

V ¢lanku bylo zminéno oddélené nékolik typti kontrastti, bude proto tcelné
provést jejich porovnani na mensim prostoru. Pokud se nejprve zaméfime na
vyznam konstanty v rovnici logistické regrese, pak se z fady vymykaji kontrasty
typu Indicator. Pouze u nich ma konstanta vyznam logitu pro referencni katego-
rii. U v8ech ostatnich se konstanta rovna priméru z logitt pro jednotlivé katego-
rie vysvétlujici proménné. Vzhledem k typu vysvétlujici proménné lze doporu-
¢it nédsledujici strategii. Pro nomindlni proménné jsou vhodnymi typy kontrastt
Indicator, Simple nebo Deviation. U kontrasti Indicator nebo Simple zvolime
jednu kategorii za referenc¢ni a efekty ostatnich kategorii porovnavame s efektem
této referencni kategorie. Referencni kategorie ma vyznam jakési kontrolni skupi-
ny. Mezi kontrasty Indicator a Simple vybirdame podle toho, jaky vyznam chceme
dat konstanté. Pokud Zadné z kategorii nechceme dat vyznam kontrolni skupiny,
zvolime kontrasty Deviation. V tom pfipadé porovnavame efekty jednotlivych
kategorii s primérnym efektem vSech kategorii.

Kontrasty Indicator, Simple a Deviation 1ze pouZit vzdy, tedy i pro pro-
ménné ordindlni, pro které Ize navic doporucit kontrasty Repeated a Polynomi-
al. Kontrasty Repeated porovndvaji efekty sousednich kategorii, a mohou tak
odhalit existenci trendu v efektech jednotlivych kategorii. Pokud se existence
trendu potvrdi, lze zjistit pomoci kontrastti Polynomial, o jaky trend se jedna.
Pokud se existence trendu nepotvrdi, je 1épe pouzit kontrasty Indicator, Simple
nebo Deviation. Kontrasty Helmertovy a Difference (obracené Helmertovy kon-
trasty) jsou vhodné tehdy, kdyz existuje apriorni logické uspofadani kategorii
(zde slovo ,uspofdddni” muze a nemusi mit vyznam ordinality), jako je tomu
na priklad u proménné s kategoriemi 1 = za praci nejsem ochoten dojizdét mimo
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Tabulka 28. Specidlni kontrasty pro proménnou socioekonomické postaveni: verze 1

-1/5 -1/5 -1/5 1 -1/5 -1/5
1/3 1/3 1/3 0 -1/2  -1/2
-1/2  -1/2 1 0 0 0
1 -1 0 0 0
0 0 0 1 -1

Zdroj: autorka.

Tabulka 29. Specidlni kontrasty pro proménnou socioekonomické postaveni: verze 2

-1/5 -1/5 -1/5 1 -1/5 -1/5
1 -1 0 0 0 0
0 1 -1 0 0 0
0 0 1 0 -1 0
0 0 0 0 1 -1

Zdroj: autorka.

misto svého bydlisté, 2 = jsem ochoten dojizdét, ale jen do vzdalenosti 20km,
3 = jsem ochoten dojizdét i do vétsi vzdalenosti, nez je 20km, ale nejvyse do
50km, 4 = jsem ochoten dojizdét i na vétsi vzdalenost, nez je 50km, 5 = nevim,
jesté jsem o tom nepfemyslel. Kdyz tuto proménnou piekédujeme 5 - 1,1 — 2,
2 — 3,3 —>4,4— 5, pak Helmertovy kontrasty porovndvaji efekt nerozhodnutych
s pramérnym efektem rozhodnutych, efekt neochotnych s primérnym efektem
ochotnych, efekt ochotnych dojizdét do 20km s primérnym efektem ochotnych
dojizdét na vétsi vzdalenost, efekt ochotnych dojizdét do vice nez 20km, ale nej-
vyse do 50km s efektem ochotnych dojizdét i na vétsi vzdélenost.

S proménnou socioekonomické postaveni s kategoriemi 1 = vyssi odbornici,
2 =nizsi odbornici, 3 = rutinni nemanudlni pracovnici, 4 = samostatné vydéle¢né
¢inni, 5 = kvalifikovani délnici, 6 = polokvalifikovani a nekvalifikovani délnici se
setkavame prakticky v kazdém vyzkumu. Pokud bychom s ni pracovali v logis-
tické regresi, s nejvétsi pravdépodobnosti bychom pouzili kontrasty Indicator,
resp. Simple nebo Deviation. Myslim, Ze v nékterych kontextech by byly zajima-
vé&j8i specidlni kontrasty, které by porovnavaly efekt samostatnych s primérnym
efektem zaméstnancti, pramérny efekt nemanudlnich zameéstnancti s primeér-
nym efektem manudlnich zaméstnancti, efekt rutinnich nemanudlnich pracovni-
ki s pramérnym efektem vyssich a nizsich odbornikd, efekt vyssich odbornikt
s efektem nizsich odbornikd, efekt kvalifikovanych délniki s efektem ostatnich
délnikti. Matice kontrast(i bez prvniho fadku, ve kterém by se vSechny prvky
rovnaly 1/6, by méla tvar, ktery uvadi tabulka 28.
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Existuji i jiné moznosti, na piiklad porovnat efekt samostatnych s primeér-
nym efektem zameéstnanct, a pak pouZit kontrastti Repeated, nebot tfidy zamést-
nancti jsou povazovany za ordindlni. Matice kontrastti (opét bez prvniho fadku,
kde by se v8echny prvky rovnaly 1/6) by méla tvar, ktery uvadi tabulka 29.

Je-li mezi vysvétlujicimi proménnymi vice kategorizovanych proménnych
nez jedna, nepfinasi to Zddné nové problémy, pokud ovSem mezi nimi neuvaZuje-
me interakce. Téma interakci se ale do této studie uz neveslo. Za zminku snad
jesté stoji, cemu se v p¥ipadé vice kategorizovanych vysvétlujicich proménnych
rovnd konstanta. Pfedpoklddejme, Ze mame dvé, na pfiklad Edu se ¢tyimi kate-
goriemi a Sektor se dvéma (1 = soukromy, 2 = jiny). KdyZ pro obé proménné
zvolime kontrasty Indicator, pro Edu na pfiklad Indicator(1) a pro Sektor Indica-
tor(2), bude se konstanta B rovnat logit(Volba) pro referen¢ni kategorie, tj. pro
zakladni vzdélani a jiny sektor. KdyZ pro jednu z proménnych zvolime kontras-
ty Indicator(refcat) a pro druhou jakykoliv z dalsich zde uvevdenych kontras-
t1, bude se konstanta B rovnat priiméru logitt v referen¢ni kategorii. KdyZ na
ptiklad zvolime pro Edu kontrasty Repeated a pro Sektor Indicator(2), konstan-
ta B, se bude rovnat primeéru logitd pfi jiném sektoru, tj. 1/4 (logit(Volba) pro
zakladni vzdélani a jiny sektor + ... + logit(Volba) pro pomaturitni vzdélani a jiny
sektor). KdyZ pro obé proménné zvolime jiné kontrasty nez Indicator(ref), bude
se konstanta B, rovnat priméru ze vsech logitt.

BLANKA REHAKOVA je védeckou pracovnici Sociologického tistavu AV CR, v.v.i. V sou-
Casné dobé je clenkou oddéleni Hodnotové orientace ve spolecnosti. Zamétuje se na stu-
dium Siroce pojatyjch hodnot. Zabyvd se rovnéZ statistickym modelovdnim a socidlnimi
sitémi, vyzkumem socidlnich a vzdélanostnich nerovnosti, volebniho chovini a vztahu
k Zivotnimu prostvedi.
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